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Résumé

Dans ce rapport actuariel sur le régime d’assurammiadie Obligatoire, nous avons produit
une analyse descriptive statistique des prestatiensoins de santé depuis le démarrage
jusqu'a fin 2008 dans la premiéere partie du rappduix fins de faire une projection des
dépenses de soins de santé, nous sommes amenédébsendes dépenses de santé en
fonction des facteurs explicatifs tels que l'age,skexe, la région, la pension mensuelle
moyenne. D’autre part pour modéliser les dépeniseaut d’abord modéliser les codts
moyens des dossiers, puis modéliser les fréquetecdsssier.

Dans la troisieme partie, nous présentons aushifesthéses démographiques, économiques,
financiéres ayant servi de base aux projectionsddpsnses de soins de santé sur la période
2009-2013.De méme une analyse financiere du régiéié aussi faite dans cette partie. Enfin
'étude s’achéve par les recommandations et coiocisscomte tenu des résultats obtenu
apres projection.
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Projet de fin d'études Introduction

Introduction

De nombreux régimes de seécurité sociale font facdes défis de taille quant a leur
planification financiére particulierement a causs cffets de I'évolution des structures
démographiques au fil des années. On s’inquiete goar les codts futurs. Cependant il faut
procéder a une évaluation actuarielle du régime.

L’évaluation actuarielle de la branche de I'assoeammaladie obligatoire a pour but
d’examiner la solvabilité a court terme (sur uneéque de 5ans) du régime AMO. Elle sert a
vérifier si les recettes sont suffisantes pour codgs dépenses sanitaires a I'avenir avec le
systeme de tarification nationale de référence fremboursement ou la prise en charge des
prestations de soins garanties, et si le tauxotisation actuel pourrait étre maintenu. Elle
devrait également proposer différentes modificaiarapporter pour maintenir I'équilibre du
régime.

Selon les dispositions législatives en vigueurtdex de cotisation doit étre calculé de
maniére a assurer I'équilibre financier du réginessurance maladie obligatoire de base en
tenant compte des charges de prestations, des celtgestion administrative et du
prélevement au profit de ’Agence nationale dediaance maladie ainsi que pour alimenter
la réserve de sécurité.

En cas de déséquilibre, le réajustement du taugotisation est opéré de telle sorte qu'il
puisse permettre I'équilibre du régime.

Le modele d’évaluation utilisé est basé sur la wd¢hdes projections, et ce, moyennant des
hypothéses démographiques, économiques et finascier

Ainsi pour faire des projections financiéres et umealyse financiere du régime de
'Assurance Maladie Obligatoire gérée par la CNB8&ys allons dans une premiere partie
procéder a une analyse descriptive statistiquepdestations de soins de santé remboursées
par la CNSS. Ensuite nous allons modéliser lestaiiess sanitaires a l'aide du modele
GLM, dont I'estimation des parametres est fait@a@é du logiciel SPSS. La troisieme partie
est consacrée aux projections financieres etnallae financiere du régime compte tenu des

hypothéses démographiques, économiques et finascier

Notons que le plan adopté dans ce présent traghisemblable a celui adopté dans le
précédent travail d’évaluation du régime AMO eftectau sein de la CNSS par Karima
HADRYA et Kenza BENLADOUL en 2007, toutefois lerdenu du présent projet differe.
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|. La caisse nationale de sécurité sociale

1. Présentation

La gestion de la sécurité sociale est assuréeapaaisse de sécurité sociale qui constitue un
établissement public placé sous la tutelle du rrmige I'emploi. Le régime de sécurité
sociale institué par le dahir n°® 1-59-148 du 30ndada Il 1379 (31 décembre 1959) est régi
par ces dispositions.

Cette caisse est chargée de servir :
» Des allocations familiales ;

> Les prestations a court terme suivantes : indemiutérnalieres en cas de maladie ou
d’accident non régis par la législation sur lesigemts du travail et les maladies
professionnelles et des allocations en cas de déces

> Les prestations a long terme suivantes : pensiamgatidité ; pensions de vieillesse ;
pensions de survivants.

2. Organisation administrative
L’organisation de la CNSS repose sur :

- Un Conseil d'Administration composé de 24 membiedaires dont 8 administratel
représentants

de I'Etat, 8 administrateurs représentants lgsl@maurs et 8 adinistrateurs représenta
les salariés;
- Un Directeur Général assisté par :

* Une structure de pilotage composée de l'Inspecténérale des Services, di
Direction de laStratégie et de la Direction de I'Audit, du Cordrdle Gestion
de I'Organisation;

* Un Pdle Métier regroupant quatre directions : Dicecdes Assurés, Directic
des Affiliés, Direction de I'Inspection et Contr@ela Direction AMO;

* Un Pdle Recouvrement;

e Un Poéle Ressources regroupant quatre directionsirectivn des Moyer
Généraux, Direction desSystemes d'Information, Direction Financiére
Comptable et Direction des Ressources Humaines;

* Un Pole des Unités Médicales;

* Un réseau de neuf Directions Régionales et 66 AeROGNNSS.

15
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II. SYSTEME DE COUVERTURE MEDICALE DE BASE (AMO)

a. Cadre réglementaire

En 2002, le Maroc a adopté la loi 65-00, portasdecde la couverture médicale de base.
Cette |égislation constitue le parachévement d&pédence du Maroc, en matiére de
couverture médicale et consolide les droits acgais les citoyens marocains bénéficiant
d’'une assurance maladie.

Dans ce cadre, la loi 65-00 institue une assuramdadie obligatoire de base (AMO), basée
sur le principe contributif et la mutualisation desgjues.

Le 18 aout 2005, 'AMO a été mise en ceuvre, en palgant sur deux organismes
gestionnaires, la CNSS et la CNOPS et un organtsmégulation, TANAM.

b. Entreprises affilées au régime AMO

> Affiliation obligatoire des entreprises affiliées l1a CNSS ne disposant pas de
couverture médicale a la date d’entrée en viguedtAMO ;

» 17 septembre 2005 : dernier délai pour justifiekistence d’une couverture médicale
au sein de I'entreprise pour I'ensemble des saatié&ventuellement les pensionnés ;

» Les employeurs souhaitant maintenir leur couvertizreultative doivent fournir
annuellement a la CNSS l'attestation justifianteebuverture (article 114) ;

> Assujettissement de plein droit des entrepriseSesr@pres le 17 septembre 2005 au
régime de 'AMO.

c. Prestations couvertes par la CNSS

Selon I'article premier du décret n° 2-05-737 dujddmada Il 1426 (18 juillet 2005), les
groupes de prestations couvertes par la Caissenadti de sécurité sociale, au titre de
'assurance maladie obligatoire de base, sont démmme suit :

* L’ensemble des prestations relatives aux maladiageg ou invalidantes nécessitant
des soins de longue durée ou particulierement ag(te

* L'ensemble des prestations relatives a I'enfant dgél2ans et moins, a titre
ambulatoire ou en hospitalisation ;

* L’ensemble des prestations relatives a la grosskaseouchement et ses suites ;

* Quant a I'hospitalisation, il s’agit de I'ensemidles prestations et soins, y compris les
actes de chirurgie réparatrice.

d. Population couverte par 'AMO

Sont couverts les salariés assujettis au régimeédarité sociale ne disposant pas d'une
assurance facultative, les assurés volontaireanbis pécheurs a la part, les titulaires de
pensions dont le montant est supérieur ou égalCars® ainsi que les membres de leurs
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familles qui sont a leur charge, a condition quiile bénéficient pas d'une couverture
médicale.

e. Conditions d’ouverture de droit aux prestations AMO

L’ouverture de droit aux prestations AMO est suloorEe a la justification d’'une période de
cotisations d’au moins 54 jours dans une périodeé eheis assortie du paiement préalable des
cotisations y afférentes.

f. Maintien de la couverture AMO

Les salariés cessant de remplir les conditionssdjatissement continuent de bénéficier des
prestations de 'AMO pendant une période de sixsmBn cas de dissolution du mariage,
'ex-conjoint d’'un assuré qui ne bénéficie pas téetpersonnel d’'un régime d’assurance
maladie continue d’avoir droit aux prestations’dMIO pendant une période de deux années.

De méme, les ayants droit de I'assuré décédé quiénéficient d’aucun régime d’AMO,
continuent de bénéficier pendant une période dg denées des prestations dudit régime.

g. Cotisations relatives a I’Assurance Maladie Obligaiire

Actif :

Le taux de cotisation due a la Caisse National&éleurité Sociale, au titre du régime de
I'assurance maladie obligatoire de base, est fit€bade 'ensemble des rémunérations. Cette
cotisation se compose comme suit :

* 50% a la charge de 'employeur et
* 50% a la charge du salarié.

Ce taux de cotisation est majoré de 1.5% (audigréa solidarité AMO) de I'ensemble de la
rémunération brute mensuelle du salarié, a la ehexglusive des employeurs.

Marins pécheurs :
Le taux de cotisation due par les pécheurs a taegafixé a :

 1.2% du montant du produit brut de la vente dsgan péché sur les chalutiers ;
* 1.5% du montant du produit brut de la vente dugmrigpéché sur les sardiniers et les
palangriers.

Pensionnés :

Le taux de cotisation due par les titulaires desmers est fixé a 4% sur le montant global des
pensions de base servies, a condition que leditanbsoit supérieur ou égal a 500 DH par
mMois.

La cotisation mensuelle due par les personnes io@amf d’'une assurance volontaire,
conformément a I'article 5 du dahir portant loi1r72-184, est fixée a 4% du montant de la

17



Projet de fin d'études Présentation de la CNSS

rémunération mensuelle ayant servi de base auladcia derniére cotisation obligatoire au
titre de ladite assurance.

h. Conventions nationales avec les prestataires de 89i

Quatre conventions ont été signées sous I'égideANAM entre les organismes
gestionnaires de 'AMO et :

» Les laboratoires privés d’analyse de biologie meddic

* Le conseil national de I'ordre des médecins (CN@WMyc le concours de :
+« L’association nationale des cliniques privées (ANCP
% Le syndicat national des médecins du secteur lifNMSL) ;

* Les chirurgiens dentistes du secteur libéral ;

* Les hopitaux publics.

Ces conventions régissent les relations entre deep signataires et fixent la tarification
nationale de référence.
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Premiéere partie

Analyse descriptive statistigue des dépenses de
I’Assurance Maladie Obligatoire
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Projet de fin d’études Partie 1 : Analyse descriptides prestations de ’AMO

Analyse statistiqgue des prestations de I'assurance
maladie obligatoire

I.  Analyse des prestations remboursées en AMO (situati fin 2008)

1. Analyse par type de dossier

Depuis le démarrage de 'AMO jusqu'a la fin de hae 2008, la CNSS a procédé au
remboursement de 1821996 dossiers ce qui corregpand/olume de prestations de 698 062
148,15DH contre un montant engagé de 1 155 0748DH et une base de remboursement
de 1 117 349 258,91DH soit un taux de remboursede60,43%.

Par ailleurs la part des dossiers de rembourseestrte 96% contre 4% pour les dossiers de
prise en charge. Cependant malgré la prédominaeseddssiers de remboursement le
montant global des prestations en soins de sanié ¢es dossiers de remboursement ne
représente 59 % du montant global des prestationsec41% pour les dossiers de prise en
charge. La consommation moyenne par dossier de enisharge est donc supérieure a celle
des dossiers de remboursement. Le tableau suivast donne la répartition des prestations
AMO par type de dossiers.

Tableau 1: Prestation AMO par type de dossier (période 622008)

volume des dossiers réglés Montant des prestations remboursées en OH
DR PEC Total DR PEC Total
1754110 67883 1821996 413898077 284 164 071 698 062 148
96% 4% 100% 59% 41% 100%

2. Analyse par triangle de réglement

Les tableaux ci-dessous nous donnent une idéeasmahiére dont le remboursement des
frais a été effectué depuis le démarrage de I'AMED. effet, 'analyse en colonne du triangle
de réglement (en montant remboursée) révele uemagit rapide des dépenses en soins de
santé des assurés. Ainsi, pour l'année 2006 pammee 74% des demandes de
remboursement ayant recu un avis favorable oneéw®oursées des la premiere année contre
24% dans la deuxiéme année puis 2 % la troisieméeanl faudra noter que seul 3 demandes
de remboursement parmi celles de 2006 restamaptayées a la fin de 2008.
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Partie 1 : Analyse descriptides prestations de ’AMO

Tableau 2: Triangle de reglement (en montant remboursé)

3’5’;2‘? survenance 2006 2007 2008 Total (en DH)
2006 60 250 095,04 25139 414,47 1026 386,51 86 415 895,95
DR 2007 100 876 567,21 34 195 752,22 135 072 319,49
2008 192 533 838,11 192 533 838,11
2006 14 222 755,664 19 131 695,93 1087 530,20 34 441 981,79
PEC 2007 63 284 046,84 42 198 61A3 105 482 664,39
2008 144 239 424,8( 144 239 424,80
2006 74 472 850,64 44 271 110,39 2113 916,71 120 857 877,74
TOTAL | 2007 | 164 160 614,19 76 394 369,75 240 554 983,84
2008 336 773 262,91 336 773 262,91
type _de total
dossier survenance 2006 2007 2008
2006 69,7% 29,1% 1,2% 100%
DR 2007 74, 7% 25,3% 100%
2008 100%
2006 41,3% 55,5% 3,2% 100%
PEC 2007 60,0% 40,0% 100%
2008 100%
2006 61,6% 36,6% 1,7% 100%
TOTAL 2007 68,2% 31,8% 100%
2008 100%
Tableau 3 :Triangle de réglement (en volume)
type de dossier| Survenancsg 2006 2007 2008 Total
2006 279884 91371 7954 379209
DR 2007 554922 128912 683834
2008 691040 691040
2006 4679 4675 358 9712
PEC 2007 16451 11127 27578
2008 30596 30596
2006 284563 96046 8312 388921
TOTAL 2007 571373 140039 711412
2008 721636 721636
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type de
dossier survenance 2006 2007 2008 total
2006 279884 91371 7954 379209
DR 2007 554922 128912 683834
2008 691040 691040
2006 4679 4675 358 9712
PEC 2007 16451 11127, 27578
2008 30596 30596
2006 284563 96046 8312 388921
TOTAL 2007 5713738 140039 711412
2008 721636 721636
type de Survenance 2006 2007 2008 Total
dossier
2006 74% 24% 2% 100%
DR 2007 81% 19% 100%
2008 100%
2006 48% 48% 4% 100%
PEC 2007 60% 40% 100%
2008 100%
2006 73% 25% 2% 100%
TOTAL 2007 80% 20% 100%
2008 100%

3. Analyse par type de prestations
L’'analyse par type de prestations remboursées leéyée les soins liés aux ALD/ALC
représentent42,13% du montant global des prestations contre 38,81%ur ples
hospitalisations. De méme les soins liés aux ALDZAdont les plus fréquents saiB,53%du
volume total de dossiers. Par ailleurs le volumiltaes dossiers liés aux soins en
hospitalisation ne constitue que 7,70% du voltotal des prestations rembourséepuis
le démarrage de 'AMO. Cependant la dépense moyenne par hospitalissgiaggvele tres
élevée par rapport aux autres types de prestations
Le tableau ci-apres nous montre donne la struckesalifférents type de prestations

Tableau 4: Prestations AMO par type de prestation (2006-2008)

cout
prestation effectif % Montant % | moyen pa
dossier

hospitalisatior 144 310 8% 318 240 00( 39% 2 205
suivie enfant 537 894 29% 63 304 164 8% 118
ALD/ALC 909 85§ 49% 345480000 42% 380
maternité 282 600 15% 93039251 11% 329
total 1 874 664 100% 820 060 00( 100% 437
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Partie 1 : Analyse descriptides prestations de ’AMO

Figure 1 : Colt moyen des prestations par dossier
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4. Analyse des prestations remboursées par catégoriéadsuré

La consommation moyenne en soins de santé d’urigmersdepuis le démarrage jusqu’a
la fin de 'année 2008 est 7420 DHS contre 2257SDbur les salariés.
fréquence des dossiers des pensionnés est denfté 8 pour les salariés. De méme le
colt moyen par dossiers pour les pensionnés et D& contre 269 DHS pour les

salariés. Ainsi I'analyse descriptive du tableaivaot nous permet de conclure que les
dépenses moyennes en soins de santé des pensonh8apérieures a celles des salariés.

Tableau 5: prestations remboursées par catégorie d’asg2006{2008

type d’assuré

Pensionnés Salariés Total
nombre de dossiers 694 403 1127593 1821996
prestations remboursées (en DH) 304 365 601 393 696 547 698 062 148
effectif des bénéficiaires 41017 134 833 | 175850
frégquence de dossiers 17 8 10
codt moyen/ dossier (en DH) 438 269 334
co(t moyen/ bénéficiaires (en DH) 7420 2257 3462

a.Prestations remboursées aux salariés
i.  Partype de bénéficiaire et par sexe

L’analyse par type de bénéficiaire et par sexe neogie55% de la consommation globale
sont en faveur des assur28% pour les conjoints pui$7% pour des enfants. Par ailleurs
chez les conjoint®3% des dossiers de remboursement sont en faveuehesds contré%
seulement pour les hommes. Par contre chez laséasst les enfants respectiveméigo et

60% des dossiers sont en faveur des hommes.
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En termes de consommation moyenne en soins de, sdiague assuré a consomme72
DHS, contre3 412 DHS pour les conjoints el 023 DHS pour les enfants. Ainsi la dépense en
soins de santé varie en fonction du type de béa#fcet du sexe. Le tableau et le graphique rsp
nous donnent la répartition des prestations g tyassuré.

Tableau 6: Répartition des prestations AMO par type de béiagfe et par sexe
(période 2006-2008).

. .. |nombre dd effectif de| montant des °°”S°mma“°’|‘ consommation/sexe
bénéficiaire . P . moyenne par
dossiers | bénéficiaires prestations(DH
personne(DH
Femme Homme
Assuré 356 937 37679 217474709 5772 47% 53%
Conjoint 239 541 32150 | 109 710 408 3412 93% 7%
Enfant 531 115 65 004 66 511 430 1023 40% 60%
total 1127593 136499 393696 547 2 884 59% 41%

Figure 2 : Structure des prestations
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Figure 3: Structure des bénéficiaires
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Figure 4 : Colt moyen par bénéficiaires
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ii.  Partranche d’age.

Aprés avoir regroupé la variabledge au 31/12/2008 »par tranche d'age, l'analyse
descriptive de la consommation en soins de saatétganche d’dage montre que la

consommation moyenne individuelle en soins de saotimente avec I'age. De méme le
nombre moyen de dossiers par age est corréléymaiént avec I'age. On peut donc dire que
la variable « &ge au 31/12/2008» influence peetlétconsommation sanitaire et la fréquence
de dossiers. L'apparente influence de I'dge sdrédquence de dossiers et la consommation

moyenne pourrait étre due a une autre variablerfeeht corrélée avec I'age.

Tableau 7: répartition de la consommation en soins de saatétranche d’'age (age au

31/12/2008)
. codt N
age nb re.de cons. ,nt?r_e _dg frequen.ce moyen cqut,mqygn
dossiers bénéficiaireg de dOSS|ers/dOSSier /bénéficiaire
<18 | 524698 62577001 64291 8 119 973
18-37| 274 190, 120 302 066 39609 7 439 3037
37-55| 254 924| 162 378 045 25964 10 637 6 254
>55 73 781 48 439 435 4972 15 657 9742

Figure 5 : Structure des bénéficiaires
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Figure 6: Structure des prestations remboursées
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Figure 7: Consommation moyenne par tranche d’age
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Figure 8: Fréquence de dossiers par bénéficiaire
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iii.  Partranche de salaire mensuel moyen

A partir des graphiques ci-dessous on note uneletion positive entre le codt moyen par
bénéficiaire et le salaire mensuel moyen. De mémeemarque que la variable « salaire
mensuel moyen » influence peut étre la fréquercdadsiers puisque le nombre de dossiers
par bénéficiaire augmente avec la tranche de reveau ailleurs 63% des bénéficiaires
appartiennent a la tranche de salaire :] 1000-360@s fréquences moyennes de dossiers les
plus élevées s’observent au niveau des deux desnieanches de salaire mensuel moyen
donc pour les bénéficiaires ayant un salaire meémsagen supérieur a 5000.

Tableau 8 répartition de la consommation en soins de saautéranche de salaire moyen
(2006-2008)

tranche de , colt moyen|
salaire nbre de cons. nbre de | fréquence) /qossier | cout moyen
moyen dossiers bénéficiaires de dossiers /bénéficiairg
<1000 22915| 7373686 3903 6 322 1889
1000-2000f 270830| 94 447 467 39 663 7 349 2 381
2000-3000{ 467 075| 155 166 003 59 050 8 332 2 628
3000-4000f 144 535| 47 393291 17 680 8 328 2681
4000-5000 70 798| 24 467 532 8 610 8 346 2 842
5000-6000 46 267| 18 758 954 5225 9 405 3590
>6000 105173| 46 089 614 10 270 10 438 4 488

Figure 9: Structure des bénéficiaires par tranche de satadresuel moyen2006-2008
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Figure 10: Colt moyen par bénéficiairdd06-2003
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Figure 11 : Structure des prestations AMO par tranche darsal
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iv.  Par région

Aprés répartition des assurés des différentes svippar région, on remarque les
bénéficiaires de la région de GRAND CASABLANCA datconsommation moyenne
sanitaire la plus élevée. De méme en termes dadneg de dossiers, la région de grand
Casablanca a la fréquence moyenne la plus élevédGalossiers par bénéficiaires,
suivie par Rabat et Fes-Boulemane. Ainsi, 31% desta@tions remboursées sont en
faveur des bénéficiaires de la région de grandfaisea
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Partie 1 : Analyse descriptides prestations de ’AMO

Tableau 9: Prestations AMO par régio2f06-2003

nbre de nbre de fréquence codt moyen co(t moyen
Régions . cons.;enDH) |, , . .~ de /dossier (en| , . .. . .
dossiers bénéficiaires : /bénéficiaire(DH
dossiers dh)
villes inconnues | 277 595 101895078 34 523 8 367 2 952
AZA-AL
HOCEIMA- 11 614 4 009 556 1736 7 345 2 310
TAOUNATE
CHAOQUIA-
OUARDIGHA 23 308 7595 199 3214 7 326 2 363
DOUKALA-
ABDA 35220 11 123 268 4726 7 316 2 354
FES —
BOULEMANE 46 217 15 828 232 5378 9 342 2 943
GHARB-
CHRARDA-BENI- | 25121 7 893 397 2933 9 314 2691
HSSEN
Grand casablanca 370 412 122 375 977 38922 10 330 3144
GUELMIM-ES-
SEMARA 1649 493 980 247 7 300 2000
LAAYOUNE-
BOUJDOUR-
SAKIA EL 2 068 704 650 282 7 341 2499
HAMRA
L'ORIENTAL 34544 11 829 054 4282 8 342 2763
MARRAKECH-
TENSIFT-AL- 50 648 18 722 179 6 288 8 370 2977
HAOUZ
MEKNES-
TAFILALET 31543 10 965 266 3788 8 348 2895
OUED ED-
DAHAB- 553 146 933 79 7 266 1860
LAGOUIRA
RABAT-SALE-
ZEMMOUR- 82930 29 201 075 9171 9 352 3184
ZAER
SOUSS-MASSA-
DRAA 63 081 23 756 638 8 893 7 377 2671
TADLA-AZILAL | 8 527 3856 279 1224 7 452 3151
TANGER-
TETOUAN 62 562 23299 786 9 147 7 372 2 547
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Partie 1 : Analyse descriptides prestations de ’AMO

Figure 12: Colt moyen par bénéficiaire par région (2006-2008
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Figure 13: Structure des prestations remboursées par régdfi6{2008)
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Figure 14: Fréquence de dossiers par région (2006-2008)
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b. Prestations remboursées aux pensionnés
i. Partype de pensionné

L’analyse descriptive des prestations rembourséms pgnsionnés montre que les
dépenses des retraités représentent 89% du maotahtemboursé. En effet I'effectif
des retraités est largement supérieur a ceux dedidas et des survivants (92% des
pensionnés). En revanche la consommation moyemendalides est treés supérieure a
celle des autres pensionnés.

Tableau 10: Prestation AMO par type de pension (2006-2008)

colt moyen

type de | effectif de| consommation| nombre de|fréquence d¢ colt moyen | /bénéficiaire
pension| dossiers (DH) bénéficiaireg dossiers | /dossier(DH) (DH)

invalide 40 017 26 034 332 2018 20 651 12 901

survivant 15 746 6 492 628 1336 12 412 4 860

vieillesse| 638 640 271 838 641 37 754 17 426 7 200

total 694 403 304 365 601 41108 17 438 7 404
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vieillesse

survivant

invalide

Partie 1 : Analyse descriptides prestations de ’AMO

Figure 15: Structure des bénéficiaires
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Figure 17: Colt moyen par bénéficiaire
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ii. Par sexe

L’analyse des prestations par sexe et par typesdsignné montre que les dépenses
moyennes remboursées aux hommes invalides dépass#lies des femmes
invalides, de méme pour celles des retraités. Batre les dépenses moyennes des
femmes survivantes dépassent largement cellesotesiés survivants.

Tableau 11 Prestation AMO par sexe et par type de pensi¢20@6-2008)

consommation
type de nombre de moyenne/doss
pension SEXE dossiers Consommation(dh) (dh)

F 16 408 9699 571 591
invalides M 23 609 16 334 761 692
F 14 204 6 164 837 434
Survivants M 1542 327 791 213
F 272 945 112 048 903 411
retraités M 365 695 159 789 738 437
Total 694 403 304 365 601 438
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Figure 18: Colt moyen par type de pensionné et par sexe
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iii.  Par pension mensuelle moyenne

L’'analyse par tranche de pension mensuelle moyerordre que la dépense moyenne par
bénéficiaire augmente avec la tranche de pensiorsi Aorsque la pension augmente, la
dépense moyenne par bénéficiaire augmente égalatapatle méme sens. Par ailleurs a
partir des graphiques, nous remarquons que pré®%edes bénéficiaires appartiennent a
la tranche [1000-3000[et la part des prestationdaseur de cette tranche représente
environ 71% des prestations remboursées.

Tableau 12: Prestation AMO par tranche de pension (2006-2008)

tranche de codt colt moyen
pension Consommation(dhombre de dossiefs effectif moyen/dossier(diybénéficiaire(dh
<1000 32 195 630 63 024 7154 511 4 500
1000-2000 114 702 135 266 487 17 151 430 6 688
2000-3000 100 809 222 241 230 11 801 418 8 542
3000-4000 51 813 906 115 969 5342 447 9 699
4000-5000 4 844 707 7 693 447 630 10 838
total 304 365 601 694 403 41 895 438 7 265
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Figure 19: Structure des bénéficiaires
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Figure 20: Structure des prestations remboursées
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Figure 21: Colt moyen par bénéficiaire
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iv.  Partranche d'age

L’'analyse par tranche d’age (age au 31/12/2008)traoprés de 60% des bénéficiaires
appartiennent a la tranche d’age [54- 71[et lssoommation globale relative a cette tranche
d’age est de 61%. A partir de 36 ans on note uhrooiyen élevé qui varie faiblement jusqu’a
80ans avant de diminuer.
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Tableau 13: Prestations AMO par tranche d’age (2006-2008)

codt moyen

nombre de effectif de par co(t moyen paf

tranche d'agg dossiers | Consommation(DH)énéficiaires dossier(DH) bénéficiaire(DH
<36 28 114 10926 710 327D 389 3342
36-44 32877 18 070 337 2229 550 8 107
44-53 125 927 58 704 127 7 428 466 7 903
54-62 265 061 114 358 782 14 354 431 7 967
63-71 1% 309 73 035 284 9741 414 7 498
72-80 48 502 20 562 688 2674 424 7 690
>80 17 613 8707 674 1370 494 6 356

Figure 22: Colt moyen par bénéficiaire (2006-2008)
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Figure 23: Structure des bénéficiaires (2006-2008)
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Figure 24 : Structure des prestations remboursées (2006-2008)
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v. Parrégion
A partir des graphiques ci dessous, on note leéflogaires de la région de Rabat-Salé-Zemmour-
Zaer ont la dépense moyenne la plus élevée suividaprégion du grand Casablanca. Par ailleurs
hormis les villes non renseignées, 19% des bén#fsi appartiennent a la région du grand
Casablanca et 22% des dépenses sont en faveuémifickaires de Casablanca (fréquence dossier

18).

Tableau 14 Prestation AMO par région (2006-2008)

cout moyer
. nombre de| Consommation . cout moyer par fréquence
Régions . effectif | par dossief, . " . . .
dossiers (DH) bénéficiaird de dossiers
(DH)
(DH)
villes inconnues 431 850 185512 181 24 790 430 7 483 17
AZA-AL
HOCEIMA- 1591 722 106 149 454 4 846 11
TAOUNATE
CHAOUIA-
OUARDIGHA 5 650 2 099 327 491 372 4276 12
DOUKALA-
ABDA 7 502 2 637 153 610 352 4 323 12
FES - 13347| 5465 267 756 409 7229 18
BOULEMANE
GHARB-
CHRARDA- 8 629 3332176 639 386 5215 14
BENI-HSSEN
Grand 146 075| 66 837 784 7911 458 8 449 18
Casablanca
GUELMIM-ES-
SEMARA 217 84 256 19 388 4 435 11
LAAYOUNE-
BOUJDOUR-
SAKIA EL 215 105 195 17 489 6 188 13
HAMRA
L'ORIENTAL 11 682 4 108 685 863 352 4761 14
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MARRAKECH-
TENSIFT-AL- 9714 4523 016 719 466 6 291 14
HAOUZ

MEKNES-

TAEILALET 5948 2812127 492 473 5716 12

OUED ED-
DAHAB- 10 1029 2 103 515 5
LAGOUIRA

RABAT-SALE-
ZEMMOUR- 23 565 12 918 003 1403 548 9 207 17
ZAER

SOUSS-

MASSA-DRAA 13184 6 700 259 979 508 6 844 13

TADLA-

AZILAL 2241 1210 448 175 540 6 917 13

TANGER-

TETOUAN 12983 5296 590 1002 408 5286 13

Total 694 403| 304 365 601, 41 017 438 7420 17

Figure 25: Colt moyen en soins de santé par
bénéficiaire

TANGER-TETOUAN
TADLA-AZILAL

SOUSS MASSA DRAA
RABAT-SALE-ZEMMOUR-ZAER
OUED ED-DAHAB-LAGOUIRA
MEKMNES-TAFILALELD
MNMARBAKECH-TENSIF I -AL-HAOUZL
L'ORIENTAL
LAAYOUNE-BOUIDOUR-SAKIA EL HAMRA
GUELMIM-ES-SENMARA

Grand Casablanca
GHARB-CHRARDA-BENI-HSSEMN
FES - BOULEMANE
DOUKALA-ABDA
CHAOUIA-OUARDIGHA

AZA-AL HOCEIMA-TAOUNATE

villes inconnues

o] 200000 400000 [slajalalale] S00000 1000000
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Figure 26 Structure des bénéficiaires

MW villesinconnues

B AZA-ALHOCEIMA-TAQUNATE

m CHAQUIA-OUARDIGHA

B DOUKALA-ABDA

W FES- BOULEMANE

m GHARB-CHRARDA-BENI-HSSEN

M Grand Casablanca

m GUELMIM-ES-SEMARA

= LAAYOUNE-BOUJDOUR-SAKIAELHAMRA

B L'ORIENTAL

B MARRAKECH-TENSIFT-AL-HAQOUZ
MEKMNES-TAFILALET
OUED ED-DAHAB-LAGOUIRA
RABAT-SALE-ZEMMOUR-ZAER
SOUSS-MASSA-DRAA

Figure 27 : Structure des prestations remboursées
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Deuxieme partie :

Modélisation actuarielle des dépenses sanitaires
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Chapitrel : fondements théoriques

Dans cette partie, aprés avoir décrit les prestatae soins dans la partie précédente, nous
allons modéliser les dépenses sanitaires dans tleldpouvoir faire une projection sur
I’horizon 2009-2013 et de pouvoir vérifier I'équate financier du régime AMO.

Dans ce chapitre, nous rappelons les fondemegisritjues qui ont servi de base a la
modélisation des prestations de soins de santé.

I.  Modéles linéaires généralisés
1. Définition :
Font partie de cette classe, en plus de la loi atames lois de probabilité a deux
parametre® et ¢ dont la densité (discrete ou continue) peut sérensbus la forme

f(y/6.p)= exp{ij)w (v ,40)} XIS ¢

Ou le support S est un sous ensemblg¢ideu deE. Le parametreéd est appelé parametre
naturel etd le parameétre de dispersion.

2. Moyenne et variance

Pour toute variable aléatoire dont la densité geumettre sous la forme (*), on peut
exprimer les deux premiers moments a l'aide destiomns b et c. Pour cela, posons :

U=2Inf(y/8,¢) etu'=2Inf(y/9,)
de sorte que la quantité d’information de Fisheutv&/(U)=-E [U] sous réserve des
conditions de régularité.

Proposition : Pour une variable Y dont la densité est de lmé&(*), on a
E[Y]=k(8) et V(Y)=b (8)¢

Ici nous ne prendrons pas la peine de démontregstdtat mais en cas de besoin consulter le
tome Il de « Mathématique de I'Assurance Non-Viele Michel Denuit et Arthur
Charpentier.

Comme nous pouvons le remarquer des maintenapgrimetre de dispersion n’intervient
pas dans le calcul de la prime, il contréle seutdrteevariance.

3. Modéele de régression

Soient les variables aléatoires indépendantes moaisdentiquement distribuéis.. .,
¥ dont la densité s’écrit sous la forme (*). On aclo
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f(y, /8 ,¢):exp{yi‘9i ~b(@)

+c(y, ,40)}

Ainsi, la densité jointe, correspondant égalemdatwiaisemblance vaut :

f (y /0’ ¢): L(E"‘t') = H?:‘lf[:jl: H'jj = Exp(Z?—::E Ei-.,ﬁvz::-::bl:gi:l_’_E?:‘l C::._I‘:-_, 'i':')

Avec I'hypothése que le& sont fonction de (p+1) parameétfes..., B, a estimer.

Posons E{]=x;. On suppose également qu’il existe une fonctiananotone et dérivable
telle que :  gg;)= 181:"'2?:1 X B=x{B=n;.
La fonction g est appelée fonction de lien canoaiqu
Ainsi un individu est caractérisé par le vecteuvdeables explicatives.
Un modele linéaire généralisé est donc formé de tmmposantes a savoir :
(i) Des variables a expliqugr..., ¥, dont les densités sont de la forme (*)
(i) D'un ensemble de paramétrés(3,,...,5,)" appartenant a un ouvert non vide de
R”"! et de variables explicatives |
X= (x4, ..,x,)" : la matrice X de dimension nx(p+1) est supposéeldm rang
c'est-a-dire que la matricé& X est inversible.
(i)  De la fonction de lien canonique g telle quexg=x:3=n; qui lie le prédicteur
linéairen,=x} 5 a la moyennq:; de..
Nous vous proposons dans le tableau récapitulatibet le paramétre naturel, le paramétre

de dispersion et la fonction de lien canonique delgues distributions appartenant a la
famille (*).

Distribution Normale Poisson Bernoulli Gamma
N (1,09 | P(A) B (L.4) Glu
¢ o? 1 1 1
n
6(u) M In(u) Logit () 1
Y7
b(6) 6’ exp(6) n(L+exdd) | - In(-)
2
Lien canonique  Identité | Ln Logit Inverse
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4. Equations de vraisemblance

Dans la pratique, les parametfss..., Bp et le paramétre de dispersi¢me sont pas

connus et doivent étre estimés sur la base desédenmbans cette partie, nous allons
seulement présenter I'estimation des paraméfies..f, a partir de la méthode du

maximum de vraisemblance.
Il s’agit donc de maximiser la log vraisemblancérdé par :

LB(BIY,@) = DieyInf (¥, /6, d)= 2= w ST v @)

Avec E [V]= b (8.)=p, et g )= = f=n, et g monotone et dérivable.
Rechercher les estimateurs du maximum de vraisewblavient a rechercher les paramétres
Bo. .. B, qui verifient les conditions de premier ordre e&slire /=0 (**) ou :

" . . " yiQ -b ‘9|
”=§ L(8(BYY, ¢)= Ei=y Eig_:_fﬂf (v:/¢.0)= E's':i,aig_:_ %*C(yi %)

La résolution de ce systeme d’équations donnesldted suivant :
(yi_lui)xij ayi
var(Y,) on,

By g e, o —
E_'Sa_:gﬂf[-j: {;G)_

Par suite on obtient :

e - (yi_iui)xij OU;, _< (yi_:ui)xij _
WO NaY,) o Avarly,) W)

Ou le parametre n'apparait plus comme mentionné plus haut.

Un des cas les plus intéressants se rencontrautadonction choisie est la fonction de lien
canonique. En effet, cela entraine la relation aulig :

Xiy(y: —uJx=0 pourj=0,1,..., p.
Cette relation s’interpréte comme étant une ratatiborthogonalité entre les variables
explicatives et les résidus d’estimation.

5. Résolution des équations de vraisemblance

Les estimateurs du maximum de vraisemblance smatian du systeme (**).
Généralement ceux ne possedent pas de solutioitiexgt demandent dont l'utilisation de
méthodes numériques. A cet effet, on utilise gdagrant la méthode de Newton-Raphton
dont nous ne prendrons pas la peine d’exposer.
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[I. Les modeles individuels et collectifs
Le modele individuel revient a raisonner police palice.
Notonsn le nombre de polices dans le portefeuille, la chayipbale causée par les sinistres
touchant ces sinistres est donnée par
ch:E“ 5

ou Sidésigne la charge totale des sinistres ayant aléepolicei sur la période considérée.

Le modele collectif ne considére plus les poligadividuellement mais le portefeuille dans
son ensemble : la charge globale de sinistres reaedprimée en fonction du montant de
chaqgue sinistre et non plus en fonction du montatat (éventuellement nul) des sinistres
géneérés par chaque police. Ainsi notdhle nombre de sinistres touchant le portefeuille sur
la période.
La charge totale de sinistres générée par le poitkf est donnée par

s ¢,
Etl'on a: EG,)=E(C.T*E(N)
OuC(, est le cout du j ieme dossier
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Chapitre2 : Modélisation des dépenses sanitaires

Apres avoir décrit les prestations de soins deésamius avons remarqué que les facteurs
comme l'age, le sexe, la région, le salaire ouelaspn influencent les dépenses de soins de
santé. En effet selon une étude faite en Fran@0e4 par la Direction de la Recherche des
Etudes d’Evaluation des Statistiques, les détemmtéindes dépenses de santé individuelles
sont I'age, le sexe, des variables économiquesiirevposition sur le marché,...) et des
variables socioculturelles (milieu social, niveaudipldme), ce qui confirme les constatations
faites apres la description des dépenses de Soompte tenu des variables disponibles sur
les bénéficiaires, les variables explicatives dépedses individuelles en soins de santé
retenues sont : I'age, le sexe, le salaire, etdéon. Quant aux pensionnés, on tiendra compte
du type de pensionné.

L’objectif de cette partie est donc de détermlasrois de répartition des montants de
sinistres puis de les modéliser a travers une rdétBiM a 'aide du logiciel SPSS dans le

but de pouvoir projeter les dépenses de soinsrté sar la période 2009-2013 et de pouvoir
faire I'étude de I'équilibre de régime. Pour cadanous allons modéliser les frequences de
dossier par bénéficiaire, puis les colts moyerdodsier par bénéficiaire et grace au modele
collectif et individuel en déduire la dépense arlieuen soins de santé par bénéficiaire. Mais
avant de passer a I'estimation des parametres ddséles, nous allons regrouper les
bénéficiaires en classes homogéenes les facteplisaifs avec I'algorithme de CHAID a

I'aide du logiciel SPSS.

I. Modélisation du cout moyen par dossier par bénéfiaire des assurés actifs
1. Classification et codification des variables explatives
La classification se fera a I'aide des arbres aesd#n de I'algorithme de CHAID, qui sera
mise en ceuvre a l'aide du logiciel SPSS. Ceci peusiet d’obtenir des classes homogénes
en intra. Nous présenterons ici uniquement ledtadswobtenus pour les assurés actifs, ceux
des enfants et conjoints actifs et des pensiose@nt présentés dans I'annexe.
A. Segmentation des facteurs explicatifs des dépenskes assurés actifs
a. Par age

L’arbre de classification obtenu par I'algorithme @HAID pour le facteur « age » est le
suivant :
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Figure 28: arbre de segmentation du facteur age pour leséssactifs

cout_moyen

Node O

hdean 1074532 261
Std. Dev. 270547 055

n ETETO
i 1000
Fredicted 107463 261

Fremierfreage
Adj. P-walue=0,000, F=15,049, df1=2,

df2=37675
== 37,000 (27,000, §5,000] = 55,000
MNode 1 Node 2 MNode 3

hean 101403, 4493 hlean 116373758 hean Ha7EE,050
Std. Dew. 245137.870 Std. Dev. 308704365 Std. Dew. 222226743
n 18215 n 15885 ] 3579
% 42,3 k) 42,2 * a5
Predicted 101403 ,442 Predicted 116373758 Predicted 93756,250

Sur la base de la segmentation du cout moyen de dossier par bénéficiaire par le facteur age, on
décide de catégoriser la variable 4ge comme suit :
Tableau 15: codification des classes

Code classe
1 <=37
2 ]137-55]
3 >55

b. Par sexe
L’arbre de classification obtenu par I'algorithme @HAID est le suivant :

Figure 29: arbre de classification du facteur sexe des assaastifs

cout_moyen

Mode O

hdean 1074532 261

Std. Dew. 270547 055

n 2TETO

% 100.0

Fredicted 1074532 261

=

FremierbeSEXE

Adj. Powalue=0,000, F=170.224,

dfi=1, df2=27577

ot F
Mode 1 Mode 2
hean 130591 ,161 hean 93179.,390
Std. Dew. 2F7F0016,970 Std. Dew. 122519,200
n 143226 n 222032
% =22 % 61,2
Fredicted 120591,161 Fredicted 92179,200
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D’aprés I'arbre obtenu ci-dessus, on décide degoaitser le sexe de la fagon suivante :
Tableau 16: codification des classes du facteur sexe desé&sautifs

Classe code
M 1
F 2

c. Par salaire mensuel moyen
. L'arbre de classification obtenu par I'algoritarde CHAID est le suivant

Figure 30: arbre de segmentation obtenu avec le facteensipn mensuelle moyenne »
des assurés actifs

cout_moyen

Mode O

Mean 107462, 261

Std. Dew. 2705497 055

n I7E7a

b 1000

Predicted 10749632 ,261
=

MoyennebeFENMEN

Adj. P-walue=0,000, F=25 56158, df1=2,

df2=37676

== 2370152

(2370152, 4913,798]

> ag13,798

Mode 1
hlean 100986,121
Std. Dew. 262234300
n 22607
% 50,0
Fredicted 100986,121

Hode 2
Mean 111665, 765
Std. Dew. 260840,692
n 11204
i 200
Fredicted 111665,765

Node 3

fean 133717 .870
Std. Dew. 337243150
n I7ES

k) 10.0
Fredicted 133717 270

Les différentes classes obtenues apres classiincatint consignées dans le tableau ci-apres :

Tableau 17 structure des classes obtenues

Code Classe
1 <=2370,152
2 12370,152-2370,152]
3 >2370,152

d. Parrégion
L'arbre de décision obtenu par I'algorithme de CBAhous apprend qu’'on a 2 classes de
région selon le cout moyen de dossier. Les codifina de ces deux classes sont décrites dans
le tableau ci apres.
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Tableau 18:structure des classes obtenues

code Classe

SOUSS-MASSA-DRAA;TADLA-AZILAL;DOUKALA-
ABDA;CHAOUIA-OUARDIGHA; MEKNES-

! TAFILALET;LAAYOUNE-BOUJDOUR-SAKIA EL
HAMRA;GUELMIN-ES-ES SEMARA
2 le reste

Figure 31: arbre de segmentation du facteur région

cout_maoyen

Mode 0

Mean 10749632 261
Std. Dew. 270547 055

n 37679
% 100,0
FPredicted 10749632261
| =l
Champ1
Adj. P-value=0,001, F=3Z2 8582, df1=1,
df2=37677
|
SOUSS-MASSA-DRAN <blanks=; Grand casablanca; MARRAKECH-
TADLA-AZILAL; DOUKALA- ABDA; TEMNSIFT-AL-HAOUZ; L'ORIEMTAL;
CHAOULA OUARDIGHA; MEKMNES- TANGER-TETOUAN; RABAT-SALE-
TAFILALET; LAAYOUNE-BOUJDOUR-  ZEMMOUR-ZAER; GHARB-CHRARDA-
SAKIA EL HAMRA, GUELMINM-ES- BEMI-HSSEM; FES - BOULEMANE;
SEMARA AZAAL HOCEIMA- TAQOUNATE; QOUED

ED-DAHAB-LAGOUIRA

Mode 1 Mode 2
hean 117411,1482 Mean 101047 537
Std. Dew, 314G66,290 Std. Dew. 237575780
n 14773 n 22906
% 9.2 % 0.2
Fredictad 117411,142 Fredictad 101047 537

2. détermination du modeéle

a. Pour les assurés actifs
Apres segmentation des dépenses en fonction diesifaexplicatifs, les dépenses sanitaires
d’un actif s’écrivent donc sous la forme :
Dépenses (1) = By + I; L{age(i} = j}+
X, Hsexe{i} = j}+X; 1{salaire{i} = j}+X, 1{région{i} = i} + Erreur(i).

Il sera donc question dans cette partie d’'ajustex loi aux dépenses sanitaires, ensuite
estimer les parametres du modéle défini précédemmen
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b. Choix du modele

Nous allons ajuster plusieurs lois de probabiktés dépenses sanitaires et choisir celles qui
s’ajustent le mieux. Une approche classique gsistament par Q-Q plot. Ainsi on ajustera
donc les lois normal, log-normal, Gamma, et log-gemaux dépenses sanitaires.

L’analyse des Q-Q plot montre que la loi qui s&gule mieux est la loi log-gamma. Notre
modele est donc tel que la variable a expliquerune loi log-gamma. Pour estimer les
parameétres de ce modéle, nous allons utiliseriui GAMMA avec une fonction de lien
logarithmique.

Figure 32: Q-Q plot du colt moyen

Gamma Q-Q Plot of cout_moyen

o

Expected Gamma Value

Observed Value

Transforms: natural log

3. Estimation des parametres du modele

Aprés que toutes les variables age, sexe, régisal@te moyen ont été catégorisé€, nous
pouvons a présent passer a l'estimation de notdehaale régression de gamma de type

GLM avec une fonction lien logarithmique.

L’estimation des parametres est faite a 'aideatjiciel SPSS,avec la méthode de maximum
de vraissemblance. les résultats obtenus sont g&sdams le tableau ci-aprés. Les estimations
ponctuelles sont fournies dans la deuxieme cololn@ableau. Les lignes ou apparaissent les
0 correspondent au niveau de référence des difEseariables. La colonne 95% wald
confidence interval reprend les bornes inférieetesupérieures au niveau 95% . la derniere
colonne hypothésis test permet de tester si lespetres sont significativement différents de
0. On rejette la nullité des paramétres car tosipégametres sont significatifs.
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Tableau 19: estimation des paramétres du modele

Parameter Estimates

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wiald Chi-

Parammeter E Stel. Errar Lot Lpper Square df Sig.
(Intercept) 11,407 0224 11,363 11,451 268217 006 1 ,oon
[clage=1] 226 0186 180 263 148 166 1 ,oon
[clage=2] 270 0181 234 306 221,324 1 ooo
[clage=3] [N . . . . .
[clsexe=1] 342 0114 320 364 903,102 1 ,oon
[clzexe=2] o ) . . . ) .
[clpens=1] -,2449 0181 -,284 -,213 188 686 1 ooo
[clpens=2] - 164 0191 -,202 =127 73,744 1 ,oon
[clpens=3] [N . . . . .
[clreg=1] 13 0148 084 42 A7,998 1 ,oon
[clreg=2] 0=
(Scale) qhb

DependentVariable: cout_moyen
model: (Intercept), clage, clsexe, clpens, clreg

a. Betto zero because this parameter is redundant.
h. Fixed atthe displayed value.

c. Qualité d’ajustement

La qualité d’ajustement du modele nous permet stertée rejet ou I'acceptation d’'un modeéle
selon que sa déviance est jugée significative ouimportante. Dans la deuxiéme colonne on
peut lire les valeurs des statistiques (dévianearsen...) distribuées suivant chi-carrée avec
DF degré de liberté. Les valeurs de la dévianceitget de Pearson réduite se retrouvent
dans la derniere colonne du tableau. Eu égard dadar de la déviance réduite, on peut dire
gue la qualité du modele n’est pas tres bonney'étant pas proche de l'unité, mais nous
garderons toutefois ce modele.

Tableau 20: qualité d’ajustement du modele.

Goodness of Fit*

Walue of Waluesdfl
Deviance 7.SETE4 37327 2,027
Scaled Deviance 7.AETEAL 27327
Fearson Chi-Square 2.01BES 27327 5,401
Srated Pearson Chi- 2.01BES 37327
Log Likelihood= -4,695

ES

Akaike's Information
Criterian (AIC) 9,390ES
Finite Sample Corrected
Al (AICE) 9,390ES
Bavesian Information
Criterion (BIC) 9,390E5
Consistent AIC (CAIC) 9.390E5

Dependent Variable: cout_moven
Madel: {Intercept), clage, clsexe, clpens, clreg

a. The full log likelihood function is displayed and used in computing infarmation
criteria.

b. Information criteria are in small-is-better form.

d. Test de type Il
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L’'analyse de type 3 permet de tester la contidbputie chaque variable dans un modéle ne la
contenant pas. Dans la deuxieme colonne nomméeafygeretrouve la statistique Wald chi-
square distribuée comme une chi-carrée avec DFed@lgrliberté. La colonne « test » nous
apprend que toutes les variables contribuent dmfaignificative a la modélisation du cout
moyen. Les résultats du test de type 3 sont indigaés le tableau ci-apres.

Tableau 21: Analyse de type Il du modéle

Tests of Model Effects
Type lll
Wald Chi-
Soyrce Square df Sin.
{Intercept) 1658852 837 1 a0o
clage 221,347 2 ,aoo
tlsexe 403,102 1 000
cipens 206,733 2 a0o
clreg 57 698 1 000

Dependent Yariakle: cout_moyen
mModel: {ntercept), clage, clsexe, clpens, clreg

[I. Modelisation des fréquences de dossiers par bénddices
1. Classification des variables explicatives
a. Age
L’arbre de décision obtenu avec I'algorithme de CBIAous permet d’avoir 8 classes

homogenes selon que la frequence de dossier. lificatidn des classes pourrait etre
observée dans le tableau ci-apres.

Figure 33: arbre de segmentation obtenu pour le facteur age

rbre_dossier

Noeud Clemertine 0
Moyenne 9473
Std. Ecart 14 692
n ITETY
k3 1000
Prévizion 9,473

=
PremierDieage
Adi. Saleur P=0,000, F=172033,
df1=7, df2=37671

<= zl?.nnn (7 .nnnlsz.nnn] @z.nnnl 35,000] (35.nnn] 40,000] (0 .nnn]l44.nnn] (44.000: 40,000] (49.nnn]| 55,000] s 55|.nnn
Moeud Clementing 1 Moeud Clemertine 2 Moeud Clementine 2 Mogud Clementine 4 Moeud Clemertine 5 Mozud Clementine & Mogud Clementine 7 Moeud Clemertine &
oy enne 6,136 howenne 7346 hbyenne 7976 hionenne 8,499 howenne 9547 hbyenne 11,314 hionenne 13,366 hoyranne 14,771
Std. Beart T.837 Std. Ecart 10,248 Std. Ecart 10,440 Std. Bcart 12,256 Std. Ecart 15240 Std. Ecart 18,116 Std. Bcart 20,012 Std. Ecart 21,230
n rali] n G599 n A0 n 7150 n 439 n 3T n aTal n 3579
k3 a2 kS 123 & 12,2 k3 19,0 kS 1o & 10,0 k3 10,1 k3 a5
Préwision 6,136 Préwision 7346 Prévision 7 ATE Préwision 8,409 Préwision 2,547 Prévision 11,314 Préwision 13,366 Préwision 14,771
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Tableau 22 codification des classes d’age

classe Code
>55 8

149-55]
144-49]
140-44]
135-40]
132-35]
127-32]

<=27

RPINWIlO|O |

b. Sexe
Notons obtenons deux classes de sexe avec I'digagile CHAID dont la variable
dépendant est la fréquence de dossier par béneficia

Figure 34 arbre de segmentation obtenu avec le facteurdexassurés actifs

nbre_dossier

Moeud Clementine O

hdoyenne Q.973

Std. Ecart 14,692

n SFETa

W 100.,0

Fréwision 0,73
|:

FremierbeSEXE
Adj. YWaleur P=0,000, F=-1323,862,

df1=-1, df2=37577

i |
Hoeud Clementine 1 Moeud Clementine 2
mMoyenne 10,525 Movenne =5.7286
Std. Ecart 17,951 Std. Ecart 12,203
n 142326 n 23293
b 8.2 b G1.2
Frévision 10,5385 Fréwision 2. 7TEG

Les codifications de ces deux classes sont résudadssie tableau ci-apres.

Tableau 23 codification des classes de sexe

Noeud N Pourcentage Moyenne
1 14386 0,382 10,59
2 23293 0,618 8,79

c.Pension moyenne
L'arbre de classification obtenu est le suivant :
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Figure 35: arbre de segmentation obtenu avec le facteensipn mensuelle moyenne »

Partie 2/Chapitre 2 : Modélisatiates dépenses sanitaires

des assurés actifs

nbre_dossier

Hoeud Clementine O
Moyenne 9,473
Std. Ecart 14,692
n 37679

k] 100,0
Frévision 9473

=

hMoyennelePEHRMEN

Adj. Valeor P=0,000, F=05 223,
df1=4, diZ=37673

(1925,580, 2370,15%2]

(2370152, 2696,543]

(2E96,642, 4813,793]

=40913,798

<= 1751,000 (1751,000, 1925 520]
Moeud Clementine 1 Moeud Clementine 2
hdoyenne F.2a5 Moyenne 8262
Std. Ecart 11,585 Std. Ecart 14,126
n 7535 n e
"% 200 W% 100
Prévision 7,385 Prévision g.252

Noeud Clementine 2

Moyenne 2,014
Std. Ecart 13,240
n 11204

W 0.0
Prévision 2,014

MNoeud Clementine 4

Moyenne 9673
Std. Ecart 14,059
n ITEE

W 10,0
Prévision 9673

Moeud Clementine 5 Moeud Clementine G
hdoyenne 11,066 Moyenne 12242
Std. Ecart 16,924 Std. Ecart 19,162
n n ITES

"% 0.0 W% 100
Prévision 11,066 Préwisian 12,842

Les différentes codifications des classes songjuieks dans le tableau ci-apres :

Tableau 24 codification des classes de sexe

classe Code N Pourcentage | Moyenne
>4913,798 6 3768 10,00% 12,84
] 2696,648-4913,798] 5 7536 20,00% 11,07
12370,152-2696,648] 4 3768 10,00% 9,67
] 1925,580-2370,152] 3 11304 30,00% 9,01
] 1751-1925,580] 2 3768 10,00% 8,25
<=1751 1 7535 20,00% 7,4

d.Région

Nous obtenons 5 classes de régions apres clatisifiéal’aide de I'arbre de décision de

CHAID.
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Figure 36: arbre de segmentation obtenu avec le facteégiom » des assurés actifs

nbre_dossier

MNosud Clementine O
Mowenne 9473
Std. Ecart 14,692

n
k]

Frévision 9473

FFETa
00,0

Champ1
Adj. Valeur P=0,000, F=50,123,
df1=4, df2=37674

SOUSS-MASSA-DRAA; TADLA
AZILAL DOUKALAABDA,
CHAQUIA-QUARDIGHA; AZ8-AL
HOCEIMA-TADOUNATE

=blancs; MARRAKECH-TENSIFT-
AL-HADUZ, FES - BOULEMANE;
MEKMES-TAFILALET,; LAAYOUNE-
BOUIDOUR-SAKIA EL HAMRA,
GUELMIM-ES-SEMARA

&rand casablanca; GHARB-
CHRARDA-BEMI-HZSEN

L'ORIENTAL; RABAT-SALE.
ZEMMOUR-ZAER

TANGER-TETOUAN; OUED ED-
DAHABR-LAGOUIRA

Hoeud Clementine 1 Noeud Clementine 2 Noeud Clementine 3 MNoeud Clementine 4 Noeud Clementine 5
hdoyenne 8,233 Moyenne 9,150 Moyenne 10,737 Moyenne 9,261 hdoyenne T.197
Std. Ecart 12,465 Std. Ecart 12,620 Std. Ecart 15,120 Std. Ecart 15,802 Etd. Ecart 12,720
n 4734 n 14275 n 12125 n 3774 n 277

k] 12,6 “ 37a % a2.2 * 100 k) T4
Frévision 8,233 Frévision 9,180 Frévision 10,737 Frévision 9,861 Frévision 7.1a7

Les codifications de ces classes sont indiquées leamableau ci-apres.

Tableau 25 codification des classes de sexe

Neceud N Pourcentage | Moyenne

3 12125 32,2% 10,74
4 3774 10,0% 9,86
2 14275 37,9% 9,15
1 4734 12,6% 8,23
5 2771 7,4% 7,20

2. Régression de régression binomiale négative
a.Choix du modele
La loi qui s’ajuste le mieux au modele est labimiomiale négative car la valeur de la
variance est trés supérieure a celle de la moyenne.
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Tableau 26 statistiques descriptives de la fréequence de dossie

Descriptive Statistics
[ Mean Yariance Skewness kurtosis
Statistic Statistic Statistic Statistic Std. Error Statistic Std. Error
hhre_dossiar 3TETY 9,47 215,849 5,678 013 56,591 025
Walid M {listwise) ATGTO

b. Estimation des parametres
Apres la classification des différentes variabkexg, age, pension moyenne, région) ; nous
passons maintenant a I'estimation du modele deségm binomiale négative. Dans la
premiere colonne, nous pouvons retrouver les estngponctuelles des parametres du
modele. Par ailleurs dans la colonne nommé « 95k eamfidence interval », on retrouve
les bornes inférieures et supérieures des parasné&meégard des résultats du test
d’hypothese fait dans la derniere colonne du tahleaus pouvons dire que les parametres
sont significatives.

Tableau 27: estimation des parametres du modéle de regrelssiomiale négative

Parameter Estimates

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wiald Chi-

Parameter B Std. Error Lower Lipper Square df Sig.
{Intercept) 15808 21480 15,183 16,433 2455 1649 1 .ooo
[classe_age_fr=1] -T.a18 2833 -8,373 -¥.263 TE1,451 1 .ooo
[classe_age_fr=2] -6,924 2TE3 -7 465 -6,382 27 936 1 ,aoo
[classe_age_fr=3] -6,461 28645 -F.023 -5,900 IR 1 ,aoo
[classe_age_fr=4] -5,TGE \2TEE6 -6,314 -5,221 4284514 1 ululi]
[classe_age_fr=3] -4 875 2872 -5447 -4,292 2689 0457 1 ululi]
[classe_age_fr=6] -3,238 31482 -3,846 -2620 10584816 1 ,aoo
[clagse_age_fr=7] -1,211 3353 -1,868 -554 13,040 1 ,aoo
[claszse_age_fr=8] = | . . . . . .
[classe_sexe_fr=1] - 4498 1038 -, 7o -,2493 22893 1 ululi]
[elasse_sexe_fr=1] 0= | . . . -
[classe_pens_fr=1] -3,058 2241 -3,498 -26148 186,23 1 .oon
[classe_pens_fr=2] -2 6494 2426 -3,168 -228 123,280 1 ,aoo
[classe_pens_fr=3] -1,9453 2212 -2.387 -1,818 TrAs7 1 ,aoo
[classe_pens_fr=4] -1,620 25449 -2120 -1,120 40,387 1 ,aoo
[classe_pens_fr=15] -547 2381 -1,008 -a75 5175 1 023
[classe_pens_fr=F(] g . . . -
[classe_région_fr=1] -342 1344 - B0E -07s G487 1 a1
[classe_region_fr=2] 345 J7ES -0 692 3816 1 051
[elasse_région_fr=3] 1,342 175 1,112 14872 130,361 1 ululi]
[classe_région_fr=4] 602 JBT2 274 823 12843 1 ,aoo
[classe_région_fr=5] 0=
(Scaled 1¢
{Megative binamial) 1

Dependent Variable: nbre_dossier i
Madel (ntercept), classe_age_fr, classe_sexe_fr, classe_pens_fr, classe_région_fr

a. Setto zero because this parameter is redundant.
h. Fixed atthe displayved value.
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c.Qualité du modele
La qualité d’ajustement du modele nous permet stertéacceptation du modele ou son rejet.
Pratiquement on accepte que le modéle est de lopratiée lorsque les valeurs de la déviance
réduite et du coefficient de Pearson sont prockdaidité. Dans la derniére colonne du
tableau ci-apres nous pouvons donc remarquer gqigvlance est sensiblement égale a
l'unité. Sur nous pouvons accepter que la qualiténddele de régression binomiale soit
bonne.

Tableau 28: ajustement des paramétres du modéle

Goodness of Fit®

Walue clf “aluesdf
Deviance 3,817E4 376G 1,013
Scaled Deviance 3.817E4 2TEE1
Pearsan Chi-Square 7,084E4 376G 1,881
gai'aefépearsm hi- 7.084E4 37661
Log Likelihood= -1,228

ES

Akaike's Infarmation
Criterion (AIC) 2,455E45
Finite Sample Corrected
AIC EAICT) 2,455E5
Bayesian Information
Criterion (BIC) 2,457ES
Consistent AIC (CAIC) 2 45TES

Dependent Wariable: nbhre_dossier
mModel: {ntercept), classe_age_fr, classe_sexe_fr, classe_pens_fr,
classe_région_fr

a. The full log likelihood function is displaved and used in computing information
criteria.

b, Information criteria are in small-is-better form.

d. Test de type lll
L’analyse de type 3 permet de juger la contributles variables a I'explication du modele.
Dans la premiére colonne nommeée source, nous vensues différentes variables entrant
dans la modélisation de la fréquence de dossiarsetonde colonne nous donne les valeurs
de la statistique de Wald chi-square distribuéersBif degré de liberté.

Les résultats obtenus avec le test de Wald monfrentous les parametres sont significatifs.
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Partie 2/Chapitre 2 : Modélisatiates dépenses sanitaires

Tableau 29: Analyse de type Il

Tests of Model Effects

Type lll
Wald Chi-
Soyrce Souare df Sig.
{Intercept) 19287 509 1 000
classe_age_fr 1463,126 7 Aoa
clagse_sexe_fr 22,893 1 ,a0a
clagse_pens_fr 398,425 ] ,oon
classe_région_fr 172,340 4 000

Dependent Variable: nbhre_dossier
Model: (Intercept), classe_age_fr, classe_sexe_fr classe_pens_f,
classe_région_fr

Vi.

Vérification du modéle

Prenons I'exemple d’'un assuré actif possédantdescteristiques suivantes.

Age : 40
Sexe : M

Salaire moyen: 2022DH
Région : sous massa Draa
Type de bénéficiaire : assuré

» Caodification des facteurs explicatifs.

variable Valeur code fréquenge  code montant
Age 35 4 2
Sexe M 1 1
région Grand 3 2
casablanca
Pension 2270 4 >
moyenne

Le colt moyen prédit est : 1407DH

La fréquence de dossier prédite est : 3,43

La dépense totale estimée est : 493503 5063 DH dépense totale réelle).

Ecart : 128Dh

Soit une erreur absolue de 2,5%, ce qui pournatjégee acceptable.
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Projection et analyse financiere du
regime

Dans cette partie, nous faisons I'étude propremigatde I'équilibre financier du régime
AMO.

Aux fins de vérifier si les dépenses et les resgitmirront étre équilibrées au titre des cing
prochaines années, et si le niveau de cotisatituebpourrait étre maintenu, nous allons
effectuer une projection des dépenses sanitairaptestenu des hypothéses démographiques,
économiques, financiéres puis ensuite établir tepte d’exploitation.

l. Projection des dépenses sanitaires
i. Population bénéficiaire

Il s’agit de la population active constituée desuads, des enfants, et des conjoints. La
projection. La projection des dépenses des assaradaite par type de bénéficiaire sous les
hypothéses énoncées dans le paragraphe ci-aprésme pour la population inactive
constituée des assures (retraités, invalides,\samis), des enfants, et des conjoints. La
projection de leurs dépenses se fera égalementrdérhe facon que celles de la population
active.

ii. Hypothéses de projections

La production de I'analyse actuarielle exige leeddtination de plusieurs hypotheses relatives
a I'environnement démographique et économiquej guna un certain nombre d’hypotheses
propres a l'expérience du régime. Les hypotheséseptées ci-aprés sont relatives au
scénario de base, elles ont été arrétées surdadedsanalyse des tendances historiques

> La table de mortalité
La table de mortalité utilisée est la table TV88TI 88-90

» La croissance de la population assuréda population ouvrant droit a 'TAMO devrait
connaitre une augmentation de 10%, pour les cingch@tines années. Pour
I'estimation du cout total des dépenses des noxvassurés, on retient on retient une
augmentation du nombre de bénéficiaires de 10% pandant les 5 prochaines
annees.

» L’évolution des salaires et des pensiongin suppose une revalorisation des salaires
et des pensions de 2 % I'an sur les cinq prockanecées.

» L’augmentation de la masse salariale et des dépessele prestations a long
terme : on retient une progression de 6% I'an pour la masdariale et pour les
pensions.
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» L’augmentation des frais de soins de santé on suppose, eu égard des récentes
évolutions jusqu’a 2007 de I'indice du cout de la kelatives aux frais de santé un
taux de revalorisation 1.5% par an.

Evolution des fonds de réserve :le rendement des fonds de réserve devrait
s’apprécier au titre de 3% pour chacune des armeéesir.

Frais d’administration : 9,4% de l'assiette de cotisation.

Réserve de sécurité 0,5% de l'assiette de cotisation.

Frais ANAM : 0,6% de I'assiette de cotisation.

YVVV 'V

NB :Les prélévements au titre des frais d’adminiigtra des frais ANAM et de la réserve de
sécurité sont fixés dans les articles 1, 2 et 3edér’2-05-740 du 11 joumada 1426 (18 juillet
2005 pris pour I'application des dispositions lan® 65-00.

iii. Méthodologie de projection

Prenons I'exemple d’'un assuré actif possédantdescteristiques suivantes.
Age : 40

Sexe: M

Salaire moyen: 2022DH

Région : sous massa Draa

Type de bénéficiaire : assuré

Nous allons estimer les dépenses de ce bénéfiapies 5 ans
Le bénéficiaire aura 45ans et sa pension moyenna mvalorisée compte tenu des
hypothéses sur la revalorisation des salaires.iAasclasse d’age et sa classe de pension

pourraient étre modifiées.

» Moadification de la classe d’appartenance.

variable valeur code fréquenge  code montant
Age 45 6 2
Sexe M 1 1
région | sous massa draa 1 1
pension 2232,45 3 1

» Intégration du taux de revalorisation des dépensesanitaires.

Dépenses=dépenses*(1+1,5%)"5

» Intégration de la probabilité de survie
Dépenses= dépensesPao

Ainsi la fréquence prédite est de : 3,5
Le cout moyen prédit est : 1447DH

Le cout total est : 5327 DH
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iv. Résultats des projections

Pour affiner les résultats de I'étude, on pourraataginer plusieurs scénarii qui tiendraient
compte du basculement éventuel des affiliés degpagnies privées. Mais faute de données
sur le taux de sinistralité sur les affilies 114t leurs dépenses de consommation sanitaires,
nous nous en tiendrons au régime global, c'esteaedablir le compte d’exploitation dans la
configuration actuelle en faisant des tests deilsditss sur le rendement des fonds de réserve.

Tableau 30 Compte d’exploitation situation fin 2008

cot de frais | Frais p;zeelgv. dep. | solde| prod | solde| res. | ratio taux
’ Pl adm. | ANAM Sec. Tot | exp | fin. | fin. | 31/12 |res/dep d'équilibre
2006 1470 | 121| 138 9 7 27% 1195 O0O,/1 1193195 | 4,3419 0,62%
2007| 1586 | 241| 149 10 8 407 1179 1p 1192389 | 5,8682 0,86%
2008 1685 | 342| 158 10 8 514 1171 6,5 1178567 | 6,9432 1,02%

(en millions de DH)
Notons que pour les dépenses au titre de I'ann@8, 2bus avons ajoutés la charge des
sinistres liquidés non encore remboursées et desate enregistrés non encore liquidés.

v. Compte d’exploitation prévisionnel (2009-2013) :

L’analyse du compte prévisionnel nous permet de fas constatations suivantes :

% Le taux d’équilibre moyen est de 1,09%, ce qui npesnet d’affirmer que dans la
configuration actuelle et moyennant les hypothé&kegprojection, le réegime AMO

restera équilibré sur la période de projectionst Ridleurs I'analyse du ratio

réserve/dépenses nous apprend que les réservatlaegement suffisantes pour faire
face aux prestations sanitaires.

« L’analyse des prestations sanitaires laisse apparpie la population ouvrant droit a
I’AMO n’est pas trés consommatrice des prestatgures constituent le panier de soins
actuel (hospitalisation, maternité, ALD/ALC, suenfant de moins de 12ans). On
observe un faible taux de sinistralit¢ au seinrélgime AMO, seulement 182527
bénéficiaires depuis le démarrage de 'AMO sur plies2 millions de personnes
ouvrant droit a 'AMO. La faiblesse du taux s’explique par le fait qugdgoulation
bénéficiant actuellement de l'assurance maladidgaldire est trés jeune (une
moyenne d’age de 36 ans) et peu exposée aux gopses figurant dans le panier des
soins. Par ailleurs, la faible consommation desssde santé pourrait aussi s’expliquer
par le fait que beaucoup de marocains ignorentrenibexistence de la couverture
AMO.

+« L’analyse du ratio frais d’administration/dépens&gle que les frais d’administration

représentent en moyenne 28% des dépenses totahss.eAviron 28% des dépenses
totales sont des dépenses pour le fonctionnemerggime.
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Tableau 31 compte d’exploitation prévisionnel (2009-2010)

. . relev.
frais Frais P

cot. | dep.| Jum | ANAM ges. dep. | solde| prod | solde| res. | ratio taux
€C. | Tot | exp | fin. fin. | 31/12 | res/dep| d'equilibre
2009 1786 414 168 11 9| 601 | 1185 19 1204 4771 7,94 1,129
2010 | 1893 430 178 11 9| 628 | 1265| 143 1408 6179 9,8 1,119
2011 | 2007 446 189 12 10| 657 | 1350/ 185 1534 771% 11,74 1,094
2012 | 2127 464 200 13 11| 687 | 1440| 231 1672 9386 13,66 1,084
2013 | 2255 482 212 14 11| 719 | 1536| 282 181§ 11204 15,38 1,06(

(En millions de DHS)

Figure 37: évolution des ressources de financement et degeh§2009-2013)

2500
cot.
1500 - =—dep.
frais adm.
1000 -+ e Frais ANAM
—prelev. Res. Sec.
500 ~ dep. Tot
0 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5
Remargque

» Selonlarticle 3 du decret N°2-05-740 du 11 joumada (1Riillet 2005), la caisse nationale

de sécurité sociale est alimentée par un prélevedian moins 0.5% des cotisations
et contributions effectivement encaissées au cal@sl’exercice au titre de
I'assurance maladie obligatoire et ce préléevemesse d’étre opéré lorsque le niveau
de cette réserve atteint I'équivalent de trois mdés la moyenne annuelle des
prestations dues au titre des deux derniers exsiclEu égard de cet article, nous
remarqguons bien évidemment que les réserves cafcgiéhaut sont supérieures au
niveau prévu par la reglementation, la CNSS dewaitc cesser de constituer une
réserve de sécurité.

Le régime AMO fonctionne en répartition, or le irdg continue de dégager des
excédents sans que le taux de cotisation ne sdiifiéfyoceci pourrait s’expliquer par
le fait que apres le démarrage de 'AMO, d’'autrasiers de soins comme les soins
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ambulatoires devraient étre ajoutés. C’est donmtsdze cadre que les taux de
cotisations ont été maintenus.

vi. Evolution des fonds de réserves, dépenses et caiisas :

L’analyse du graphique qui suit montre que lessatitbns resteront toujours supérieures aux
dépenses remboursées et que les excédents augtreargere temps et sont suffisants pour
faire face aux dépenses pendant la période dectimje

Figure 38: évolution des réserves, des dépenses et deatimiis (2009-2013)
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1000 4 deépenses
o
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vii.  Test de sensibilité Diminution du taux de rendement d’un point :

La diminution d’'un point du taux du rendement dasds de réserve n'agit pas sur I'équilibre
du régime, puisque le solde d’exploitation continigerester positif. En revanche, seuls les
produits financiers diminuent avec le temps, maisecdiminution n’agit pas sur I'équilibre
du régime.
Tableau 32 compte d’exploitation aprés réduction d’'un palottaux de rendement des
réserves (2009-2013)

t d frais | Frais p|r?elev. _
cot. €P-1 adm. [ANAM | T€S: | dep. | solde| prod | solde | res. | ratio taux
Sec. | Tot | exp | fin. fin. | 31/12 | res/dep| d'equilibre)
2009 | 1786 414 168 11 9| 601 | 1185 19 1204 4771 7,94 1,129
2010 ( 1893 430 178 11 9| 628 | 1265 95 1361 6131 9,76 1,119

2011 | 2007| 446 189 12 10[ 657 | 1350| 123| 1473 7604 11,58 1,099
2012 | 2127( 464 200 13 11| 687 | 1440 152| 1592 9196 13,38 1,089

2013 | 2255 482 212 14 11 719 | 1536 184 1720 10916 15,18 1,06{
(En millions de DH)
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L’examen du graphique ci-dessous obtenu aprés dirom du taux de rendement des
réserves montre que les produits financiers respatites comparativement au solde
d’exploitation qui constitue essentiellement leserges.

Figure 39: évolution des réserves, des dépenses et des iotsdR009-2013)
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Conclusions et recommandations

Eu égard des résultats précédents, on peut corgulieréa caisse est en bonne santé financiere
pour faire face aux dépenses de santé pour ladeé?id09-2013.

Par ailleurs, vu les excédents que dégagent Esesaelle pourrait augmenter le taux de
remboursement pour certains types de prestatiossiAan pourrait aussi penser a faire une
extension des prestations a d’autres types deapist non encore couvert aujourd’hui par
'AMO. D’autre part, quand on compare le taux deigtralité des affiliés des compagnies
d’assurance privées (40%) et du régime géenérakfiieds restent a fournir, surtout au niveau
de la communication car beaucoup de marocains eghdexistence d’'une telle couverture.
Ceci nous amene a ouvrir une parenthese I'extersigrsoins ambulatoires fait par la CNSS.

Extension aux soins ambulatoires.

La faiblesse du taux de sinistralité du régime paus’expliquer par le faite que la population
couverte par le régime est trés jeune (Age moyean3p et peu exposée aux gros risques
figurant dans le panier de soins. Par contre edle davantage concernée par les soins
ambulatoires. L'extension aux soins ambulatoirdsdesenue une réalité depuis le mois de
mars dernier. Selon une publication parue le 2Qidév2009 dans le quotidien «vie
économique » sur I'extension aux soins ambulagpseite a des études actuarielles faites par
la CNSS, les résultats obtenus permettent de dé@agenstats principaux.une extension du
panier des soins de I'AMO a tous les soins ambuagans aucune exception engendrera un
déficit de financement annuel qui peut aller de WE3H a 1,4 milliard de DH selon les cas.
En revanche, une extension a tous les soins, exdepdentaire et l'optique, permettra au
régime de garder un excéedent variant entre 263@MDH.

Ainsi, il faudra une autre évaluation actuariellerdgime devrait étre faite dans les prochains
mois en tenant en compte les dépenses de soindaoitas.
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» Classification des variables explicatives du coayem de dossier par assuré conjoint

ANNEXE

Annexe des assurés conjoints

cout_mowven

E

Mean
Std. Drew.
n

b
Fredicted

Mode O

27214911
213133 ,83585

27s14.911

FremierDeage

=l

Adj. Fovalue=0,000, F=39,071, df1=3,

dfz2=3Z145

== 25,000

(25,000, 54,000]

(5<4,000, =0,000]

= 40,000

Mode 1

Mode 2

Mode =

Mode 4

hd=an F2a0z= 307 hd=an 21739, 205 Q3542 563 hd=an 110672 952

Std. Dew. 125092512 Std. Devw. AFz425.007 Std. Devw. 2945333367 Std. Devw. 055343917

n G121 n 12424 G520 n G015

k-3 19.0 k-3 1.9 20,2 k-3 12,7

Fredicted F2a0z= . 307 Fredicted 21739.205 Fredicted Q352 563 Fredicted 110672 952
Sexe

cout_moyen

fMean

n
k.

Sid. Dew.

Fredicted

Mode O

sS7S 134,911
Z2131558.5585
22150

ara1a4.911

1000

=

FremierbeSEXE
Adj. P-walue=0,000, F=50,235, dfi1=1,
df2=32214=

I
F

haA
Hode 1 Hode 2
hean 25529 ,9321 hdean 142163, 728
Std. Dew. 1932574,733 Std. Dew. &72427 4310
n 153265 n 513
b E=E= | s 1.9
Fredicted E=d=1=boi=J=be iy | Fredicted 14942152, 722
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Pension moyenne

cout_moyen

Hode O

Mean 27214911
Std. Dew. 213122225
n 32150

k) 100,0
Fredicted 27214911

(=]

Moyennele PENRMERN

Adj. P-walue=0,000, F=324722, df1=2,

dfz2=32147

Anxae

== 2499 951 (2499951, 5013 ,053] = 5013,053
Maode 1 Mode 2 Maode 2
hd=an 22300 24932 hd=an 209101,758 hd=an 116129 .10
Std. Dew. 2307770641 Std. Devw. 173368543 Std. Devw. 2119558782
19137 n aryas n 3215
59.5 k] 30,5 k] 10.0
Fredicted 52399243 Fredicted S9401,752 Fredicted 1164129,410

Segmentation de la fréguence de dossier conjoint

Age

nbre_dossier

Hoeud Clementine O
Moyenne F.a51
Std. Ecart 10,058
n 22150
% 1000
Préwvision |

| =

FremierDeage

Adj. Waleur P=0,000, F=205 2332,

df1=4, dfz=32145

<= 23,000

(23,000, 36,000]

(36,000, 40,000]

(40,000, 45,000]

= 440,000

Moeud Clementine 1

Movenne 6,219
Std. Ecart 6,127
n 3522

% 11,0
Prévision 5,219

Moeud Clementine 2

Moyenne sR=nl}
Std. Ecart 7203
n 18637

k] 55,0
Prévision 5 603

Moeud Clementine 3
Moyenne F.2a1
Std. Ecart 9,332
n 3975

k] 12,4
Frévision T2

Moeud Clementine 4

Movenne .64
Std. Ecart 12,2497
n 2514

% 8.8
Prévision 2,549

Moeud Clementine 5

Moyenne 12 9441
Std. Ecart 19,100
n 3201

k] 10,0
Frévision 12 94
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classe code N Pourcentage Moyenne
>45 5 3201 10,0% 12,94
140-45] 4 2814 8,8% 8,65
136-40] 3 3976 12,4% 7,24
]23-36] 2 18637 58,0% 6,60
<=23 1 3522 11,0% 6,22
Sexe
cIasse code N Pourcentage Moyenne
F 2 614 1,9% 13,13
M 1 31536 98,1% 7,34
nbre_dossiar
Moeud Clementine O
Movwenne Ea |
Std. Ecart 10,052
n Sz150
L2 100,0
Fréwvisian k|
=l
classe_saxe
Adj. wWaleur P=0,000, F=200,700,
df1=1, dfz=3z143
I I
=.0 1.0
I I
Moeud Clementine 1 Hoeud Clementine 2
Movwenne Eacinl hovenne 12,129
Std. Ecart =N b g Std. Ecart 12,870
n 1536 n 14
% a1 L3 1.9
Fréwvisian T340 Fréwvision 1=.1=29
Pension mensuelle moyenne
nbre_dossier
Moeud Clementine O
Moyenne F a5
Std. Ecart 10,052
n 22150
i 1000
Frévision 751
=
hdoyennebePENMEN
Adj. Waleur P=0,000, F=51,797,
df1=2, df2=22146
== 1841, 770 (18441, 770, 3550 673] (3550 ,673, 5013 ,063] = 5013063
Hoeud Clementine 1 Hoeud Clementine 2 Moeud Clementine 2 Hoeud Clementine <
hovenne 5,432 Movenne T hovenne 2,236 Movenne =2.0923
Std. Ecart F.ara Std. Ecart 9,974 Std. Ecart yjug=lai=] Std. Ecart 12,743
G20 n 19290 n 2215 n 2215
20,0 e &0,0 b 10,0 e 10,0
Fréwision 5,432 Frévision T Fréwvizion 2236 Frévision 2,023
classe code N Pourcentage Moyenne
>5013,063 4 3215 10,0% 8,92
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Anxae

13550,673-5013,063] 3215 10,0% 8,24
11841,770-3550,673] 19290 60,0% 7,41
<=1841,770 6430 20,0% 6,43

Région

nbre_dossier

Moeud Clementine 0
Moyenne 7.451
Std. Ecart 10,052
n 321580

% 1000
Prévision F.481

Champ1
Adj. Waleur P=0,000, F=62 069,
df1=4, df2=32145

Grand casablanca; RABAT-SALE-

ZEMMOUR-ZAER

=blanc=; L'ORIEMTAL: GHARB-
CHRARDA-BENI-HSSEN

DOUKALA-ABDA; TANGER-
TETOUAN; AZA-AL HOCEIMA-
TAOUNATE; LAAYOUNE-
BOUJDOUR-SAKIA EL HAMRA;
GUELMIM-ES-SEMARA

FES - BOULEMAMNE: OUED ED-

DAHAB-LASOUIRA

MARRAKECH-TEMSIFT-AL-HADUZ;
MEKNES-TAFILALET; TADLA-
AZILAL SOUSS-MASSA-DRAA;
CHAOULA OUARDIGHA

Noeud Clementine 1 Moeud Clementine 2 MNoeud Clementine 3 Noeud Clementine 4 Noeud Clementine 5

Moyenne 2707 Moyenne F.195 hloyenne 6,002 Moyenne 7 A65 Moyenne 6,221

Std. Ecart 11,821 Std. Ecart 9674 Std. Ecart 7.880 Std. Ecart 9,874 Std. Ecart 8,762

n a9734 n 10801 n 47 n i=l=] n (sf:]

k) 202 % 236 % 12,2 % 2.4 % 19,5

Fréwizion 8707 Frévision 7185 Frévision 5,003 Prévision 7855 Prévision 5831

Estimation des parameétres du modele de régressiogaimma
Parameter Estimates
95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wiald Chi-

Parameter B St Error Lot Lipper Sguare of 3.
{Intercept) 11,6149 0140 11,582 11,656 374606, 726 aan
[cl_age=1] - 132 0155 - 162 -1 71.774h aan
[cl_age=2] 96 0126 72 2 242 569 aan
[cl_age=3] 0®
[cl_sexe=1] A73 414 391 Balt) 129,705 aan
[cl_sexe=2] 0=
[cl_pen=1] -, 356 0143 -,3493 -318 339,997 aan
[cl_pen=2] - 266 0205 -, 306 -,23245 167,166 ,a0a
[el_pen=3] 0=
(Scale) 18

Dependent Yariahle: cout_maoyen
Madel: {(Intercepd), cl_aoge, cl_sexe, cl_pen

a. Setto zero because this parameter is redundant.
h. Fixed atthe displaved value.

Estimation des paramétres du modeéle de régressiombale négative
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Parameter Estimates
95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wald Chi-

Parameter B Std. Errar Lower Lipper Sguare df Sig.
fntercept 12,912 L2771 12,3649 13,456 2170628 1 oo
[classe_age_fr=1] -5 987 L2E33 -6,4803 -5.471 517,030 1 aon
[classe_age_fr=2] -5 B7H L, 2436 -6,154 -5,194 5432 828 1 aon
[classe_age_fr=3] -51348 L26ED -6,656 -4 613 372,694 1 aon
[classe_age_fr=4] -3, 8E6R ,28489 -4.434 -3,298 177,841 1 aon
[classe_age_fr=4] o=

[classe_pen_fr=1] -1,698 17480 -2,041 -1,355 94,087 1 oo
[classe_pen_fr=2] -,871 63 -1,291 - 652 35,476H 1 aon
[classe_pen_fr=3] -,283 L2113 - 697 3 1,798 1 180
[classe_pen_fr=4] 0=

[classe_region_fr=1] 1,265 o018 1,065 1,464 154,426 1 aon
[classe_region_fr=2] a3 2140 -,336 Rl J1an 1 Boa
[classe_region_fr=3] - 713 15844 -1,014 - 410 21,330 1 oo
[classe_region_fr=4] A14 1,6320 -2,78A 3,612 064 1 aon
[classe_region_fr=5] o=

[cl_sexe_fr=1] 2 6a6 52249 1,631 3,681 2A 797 1 aon
[cl_sexe_fr=2] 02

(Scale) 18

(Megative hinomial) 1

Dependent vwariahle: nbre_dossier

Model: {Intercept), classe_adge_fr, classe_pen_fr, classe_region_fr, cl_sexe_ft

a. Setto zero hecause this parameter is redundant.

b. Fixed atthe displayed value.

Annexe des assurés enfants

Classification des facteurs explicatifs du cout proge dossier par assuré enfant

Adj.

Age

cout_maoyen

Node 0

fdean 19574651
Std. Devw. 109104,552
n 65004

% 1000
Fredicted 19574651

| =]

Fremierlreage

df1=2, dfz=G5001

F-walue=0,000, F=265,742,

== 4,000 (4,000, 11,000] = 11,000

Mode 1 Mode 2 Mode 3
hlean 15061 ,302 hlean 18143,701 hdean 50573,028
Std. Dev.  920920,010 Std. Dev. 102324271 Std. Dev. 173022342
n 30931 n 28194 n 5814
% 477 % 43,4 % 249
Fredicted 15061,302 Fredicted 15143,701 Fredicted S0573,028
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Sexe

cout_moyen

Mean
Std. Dew.
n

k'

Fredicted

Mode 0

19574,851
109104, 552
55004

19574,851

100,0

=

FremierDeSEXE
Adj. P-value=0,000, F=17 647, df1=1,

df2=Ga002
hd F
Node 1 Mode 2

Mean 211858,781 Mean 175844, 162
Std. Dew. 107579643 Std. Dew. 110928837
n 36445 n 28559

W 56,1 % 439
Fredicted 2Z1165,721 Fredicted 17544152

Pension moyenne

cout_moyen

hdean
Std. Dew.
n

W
Fredicted

Mode O

19574 651
109104 552
5004

19574651

100,0

=

MoyenneePENMEN
Adj. P-walue=0,002, F=2.,773, df1=Z2,

df2=65001

== Z0OG5.592 (2065,6499, 2033 ,726] = 2O33.TEG
Hode 1 Hode 2 Hode 3
tMean 19207 ,771 Mean 17226, 066 Mean 22179,127
Std. Dew. 105291 266 Std. Daw. TEGTE, 292 Std. Dew. 13G6739,7289
n 25001 n 19502 n 19501
k] 40,0 W 20,0 W% 20,0
Fredicted 19207, 771 Fraedicted 17 226,056 Fredicted 221790127
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Classification des facteurs explicatifs de la fieiaee de dossier par assuré enfant

Age

nhrg_daszhers
Haewd Clkemenllng 0
Wayanne FRE]
S, B, 9906
n ot
% 100
Prévtelan 4.1
=
Prem kerD)
4. akeur P00 T30,
o i, S 2 Gadis
= 0|.EIZIJ iIJJIIJ.|1£l2IJ] i1£l3lJ.|2£l2IJ] i2£l3lJ.|3£lIl] (2000, iiJIIJ] [-tJZIZIJ.|GJIlJ] iG.CIZIJ.|?£I2lJ] i?JIIJ.|9£l2IJ] =900
Hagud Ckemanlng 1 Hoeud Clementing 2 Haewd ClementIng] Haewd Clkemenlinzd Haewd Ckemenllned Hagwd Clemening & Hoeud Clemanting 7 Hoeuwd Clementingd Haewd Clemenling 9
Wayannz 5417 Wayannz 450 Wayannz 10938 Wayenne 9En Wagenne .z Waznnz ass Wayannz Tai? Wayannz L) Wayanne (=5
Sd. Bz 4819 Sd. B 47N 34 Ean 1211 S, Bz, " 5. B, 10,300 5. B 9133 Sd. Bz AT 34 Ean TEE S4d. Ean 516
n el n T n TR n 14 n g7 n 0 n 435 n TE n 11838
% 38 % na % 13 % a7 % 92 % 157 % o % 123 % 133
Prilelan 3417 Przibshan 475 Prevbln 10328 Prifslan pXna] Prévtelan Az Prgvhlan a0Es Prgilelan Tal? Prizibskan T Prizifzlan (31
Sexe
nbre__dossiers
Hosud Clem=sntins O
rMoyenne =170
Std. Ecart = =lm )
n SSO003
o 100 .0
Fr&wision =170
| =
FreamierDeSEXE
Aadj. Waleur F=0 000, F=326G ., =295,
dAf1=1, df2=585S00=
]
[ |
FA F
Hosud Clem=ntins -1 Hosud Clemasntins =
[ PRI . = =TE rAcwanns = 1=1=1
Std. Ecart 10 . =25= =td. Ecart o199
n p=l =L o =1 n ==55a
. [=1=1 | e ==
Frawision =2.=TE Fréwvision o=
Pension moyenne
nbre_dossiers
Noeud Clementine 0
hoyenne 8170
Std. Ecart 9,306
n 55004
% 1000
Prévizion 2,170
MoyennelePENMEN
Adj. Waleur P=0,000, F=115 427,
df1=G, df2=54297
<= 1408637 (1409 ,69?| 1826,922] (1826,922| 1995,9596] il 999,996| 2033 ,726] (2933,?26| 3611,520] (381‘1,52D| 6185,833] = 518|5,833
Moeud Clementine 1 Noeud Clementine 2 Noeud Clementine 3 Noeud Clementine 4 Noeud Clementine & Noeud Clementine & Noeud Clementine 7
Moyenne G601 Mowenne 71466 Moyenne 7400 Movenne 8,045 Moyenne 8,633 Moyenne 9,130 Moyenne 10,404
Std. Ecart 7449 Std. Ecart 8772 Std. Ecart 8729 Std. Ecart 9,643 Std. Ecart 10,357 Std. Ecart 10,758 Std. Ecart 12,108
n G500 n G500 n 5962 n 2654 n G500 n G501 n G500
% 10,0 % 10,0 % a9z % 408 ] 10,0 % 10,0 % 10,0
Prévizion 5,501 Prévizian 7156 Prévizion 7500 Prévizion 2,046 Prévizion 8653 Prévizion 2130 Prévizion 10,404
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Région

nbre_dossiers

Noeud Clementine O
Moyenne 2,170
Std. Ecart 0,806
n 55004
k3 400,00
Frévision 2,170

| =]

Champ1
Adj. Waleur P=0,000, F=1058 325,
df1=4, dfz=54299

Grand cazablanca RABAT-SALE-ZEMMOUR-ZAER; CHAOUIA-OUARDIGHA; TANGER-  <blancs; DOUKALA-ABDA; SOUSS-MASSA-DRAA; TADLA
FES - BOULEMANE; MEKNES- TETOUAN MARRAKECH-TEMSIFT-AL-HAQUZ,  AZILAL, AZA-AL HOCEIMA-
TAFILALET GHARB-CHRARDA-BENI-HSSEN; TAQUNATE; GUELMIM-ES-
L'ORIEMTAL; QUED ED-DAHAB- SEMARA

LAGOUIRA; Lt OUNE-
BOUWDOUR-SAKIA EL HAMRA

MNoeud Clementine 1 MNoeud Clementine 2 Noeud Clementine 3 Noeud Clementine 4 Nogud Clementine 5
Moyenne a.117 Moyenne 8626 hdoyenne F.093 Moyenne 7248 Moyenne 6,661
Std. Ecart 10,813 Std. Ecart 10,061 Std. Ecart 8.7532 Std. Ecart 9.425 Std. Ecart T.7a5
n 19529 n 5841 n 5634 n 25133 n G612

* 0.2 * 128 % 2.7 % :®|7 % 2.5
Prévizien 9117 Prévizien SE26 Prévision 7093 Frévizien 7242 Prévision 5,661

GLM ENFANT ASSURE

Estimation des paramétres du modéle de régressijomaimma du cout moyen de dossier

Parameter Estimates

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wald Chi-

Paraimetar =] Std. Error Lowver Lpper Sguare df Sig.
{Intercept) 7,373 01249 7,348 7,398 327696829 1 ,oon
[clage=1] -,238 0121 - 262 -2148 386,738 1 ,oon
[clage=2] - 1584 0124 -178 -130 153,886 1 ,oon
[clage=3] "~ ) ) )
[clsexe=1] 014 ,oova - oo 030 3,349 1 JOBT
[clsexe=2] . ) ) ) )
[clpens=1] -1,106 00495 -1,124 -1,087 13625668 1 ,oon
[clpens=2] - 781 0101 -.801 - 761 A938,961 1 ,oon
[clpens=3] 0=
(Scale) 18

Dependent Variahle: cou_moyen
Madel: {Intercept), clage, clsexe, clpens

a. Setto zero hecause this parameter is redundant.
h. Fixed atthe displayed value.
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Estimation des parametres du modele de régressiomlale négative de la fréquence de

dossier
Parameter Estimates
S95% WWald Confidence Interval Hypothesis Test
Wiald Chi-
Parameisr E Std. Error Lower Lipper Sguare df Sig.
(Intercept) 3,412 14587 8126 8,698 3331802 1 aon
[el_ag_fr=1] -1,614 10845 -1,821 -1,407 233,911 1 aon
[cl_ag_fr=2] 1,828 1218 1,589 2 066 225016 1 oo
[el_ag_fr=3] 3,780 13ra 3,510 4,050 752,051 1 aon
[cl_an_fr=4] 2,625 1362 2358 2892 IF1,159 1 .ooo
[cl_ag_fr=5] 1,855 1281 1,602 2108 206,483 1 oo
[el_ag_fr=6] 1,111 ,0ara azn 1,303 129,211 1 aon
[cl_ag_fr="7] Aa14 262 \2BT ,FE1 16,9949 1 oo
[cl_ag_fi=48] 0= . . . .
[el_sex_fr=1] 265 0638 1349 390 17178 1 .ooo
[cl_sex_fr=2] 0= . . . . . .
[el_pens_fr=4] -2,301 1338 -2563 -2,039 285 906 1 aon
[cl_pens_fr=5] -1,454 JE73 -1,782 -1126 78544 1 oo
[el_pens_fr=g] -1,020 1710 -1,35849 - 684 35,4854 1 oo
[cl_pens_fr=7] 0= ) . . .
[el_req_fr=1] 1,028 ,ag03 ara 1,185 163,784 1 oo
[el_reg_fr=2] B3 176 401 BEZ2 28847 1 aon
[el_reg_fr=3] -, 456 1078 - BEBT -244 17,863 1 .ooo
[el_reg_fr=5] -1,064 10845 -1,278 -,8449 94 287 1 oo
[cl_req_fr=8] 0=
(Scale) 1
(Megative hinomial) 1

Dependent Wariable: nbre_dossiers
Model: {(Intercept), cl_ag_fr, cl_sex_fr, cl_pens_fr, cl_reg_fr

a. Setto zero because this parameter is redundant.
b. Fized at the displayed value.

ANNEXE DES ASSURES PENSIONNES

Classification des facteurs explicatifs du cout proge dossier par assuré pensionné

SEXE :
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Anxae

cout_moyen

e
199
22

hean
Std. Dew.
n

W

Predicted 72

Mode O

0490 2632
093,593
256
100.0
0490 26562

=

PremierbeSEXE
Adj. P-walue=0,017, F=5,7232, df1=1,
dfz=2=259

b F
Mode 1 Mode 2
hlzan To450 504 hican 594041 ,590
Std. Dew., A723250.271 Std. Dew. 242007 523
n 21161 n 2695
W 22,7 k3 11,2
Fredicted F9150 609 Fredicted 594901 . 590
Type de pensionné
cout_moven
Hode O
hean FEO0499, 263
Std. Dew. 199093 593
n 23256
W 100.0
Fredicted 720490 263
=
PremierbeTwPPEM
Adj. Powalue=0,004, F=10.510, df1=1,
df2=232549
P Fl; FPS
Hode 1 MHode 2
hdean FTOA0 206 Mean o425z 228
Std. Dew. 1454490 107 Std. Dewv. 521206205
n 22457 n 1289
o a4.2 W 8.5
Fredicted 77010,296 Fredicted o425z 228

Les autres facteurs explicatifs tels que I'ageetfon, la pension moyenne ne sont pas
discriminants.

> Classification des facteurs explicatifs de la fiéoee de dossier des assurés
Pensionnés

Pension moyenne
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nbre_doss

hean
Std. Dew.

%
Fredicted

Node 0

n 23866

17,830
23,516

100,0
17,830

=]

MoyenneDePENMEN

Adj.

F-value=0000, F=3329 473,

df1=5, df2=23250

Anxae

<= 1002240 (002,240, 1306,013]

12060128, 1523,503]

(1523,503, 2013 ,32350]

(2013,300, 2208.500] = 2203.500

Naode 1 Hode 2
Mean 2,700 Mean 0,768
Std. Dew. 727 Std. Dew. 11,323
n 4721 n 2376
b 20,0 L 10,0
Fredicted 2,709 Fredicted 0,766

HNode 3
Mean 17,217
Std. Dew. 21,803
n 2385
b 10,0
Fredicted 17,217

Hode 4
Mean 19,260
Std. Dew. 23,997
n T2
L 20,0
Fredicted 19,260

Node & Hode &
hean 221945 Mean 22027
Std. Dew. 26,930 Std. Dew. 28,818
n 2385 n 7157
k) 10,0 L 30,0
Fredicted 221945 Fredicted 22027

Région

nbre_doss

tean
Std. Dew.
n

]
Predicted

Mode O

17,839
23,516
prtci=tal=]
1000
17,839

[ =

Champ1
Adj. P-walue=0,000, F=52911,

df1=3, df2=22852

SOUSS-MASSA-DRAS, DOURALA- <blank>=; RABAT-SALE-ZEMMOUR-

Zrand casablanca; FES - CHAOULA-OUARDIGHA; AZd-AL

ABDA MARRAKECH-TENSIFT-AL- ZAMER BOULEMAME HOCEIMA-TAQUMATE, LAAYOUME-
HAOUZ; GHARB-CHRARDA-BEMI- BOUIDOUR-SAKIA EL HAMRA
HSSEM; MEKMNES-TAFILALET;
TAMGER-TETOUAN; LORIEMTAL;
TADLA-ATILAL GUELMIM-ES-
SEMARA; ODUED ED-DAHAB-
LacOUIRA
Mode 1 Mode 2 Mode 2 Mode 4
tean 132,936 Mean 12,199 Mean 19,790 Mean 11,3732
Std. Dew. 19,266 Std. Dew. 23,829 Std. Dewr. 249497 Std. Dewr. 12,409
n 2314 n 151032 n S050 n cu]
] 12.9 % 632.32 i 21,2 i 1.6
Predicted 13,936 Predictad 18,199 Predicted 19,790 Predicted 11,373

Type de pensionné
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nbre__doss

Mode O

ean 17,2339
Std. Dew. 23516
n 23256
k3 00,0
Fredicted 17.5358

Fremiere TYFPFEM
Adj. P-walue=0,000, F=31,077,
df1=-1, df2=23554

Fw;, FsS Fl

Hode 1 Hode 2
bdean 17,500 bdean 232,262
Std. Drew. 23,139 Std. Dew. 27 . 753
n 22976 n 1z20
k3 oa,2 % 5.2
Fredicted 17,500 Fredicted 23,352

Les autres facteurs tels que I'age et le sexe migpss discriminants.

GLM ASSURES PENSIONNES

Estimation des parametres du modele de régressijogamma du cout moyen de dossier

Parameter Estimates

5% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wald Chi-

Parameter B Std. Error Lowet Lipper Souare df Sin.
{Intercept) 11,352 0287 11,294 11,411 146304 241 000
[clasexe=1] 181 0210 140 222 74040 0o
[clasexe=2] 0=

[clatyp=1] -, 263 0284 -319 -.208 aa 705 Rujuli}
[clatyp=2] e

(Srcaled 118

Dependent Variahle: cout_maovyen
Maodel: (Intercept), clasexe, clatyp

a. Setto zero because this parameter is redundant.

h. Fixed at the displayed value.

Estimation des paramétres de la régression binem&dative de la fréquence de dossier




Projet de fin d'études Anxee
Parameter Estimates
95% YWald Confidence Interval Hypothesis Test
Wiald Chi-

Parameter B Std. Error Liower Lipper Sguare df Sig.
iIntercept) 21,874 ABE3 20,964 22,792 2201,889 1 Rulili]
[cl_fr_pens=1] -13,326 4834 -14.274 -12,374 TE0,133 1 Rulili]
[cl_fr_pens=2] -12.722 07 -13,716 -11,728 f29, 386 1 Rulali]
[cl_fr_pens=3] -5,035 5880 -f,189 -3,880 73,048 1 Rulili]
[cl_fr_pens=4] -2,418 5451 -3,4495 -1,343 149,407 1 Rulali]
[el_fr_pens=E] 0=
[cl_fr_region=1] 0495 h2a2 -840 1,130 03z 1 Bar
[cl_fr_region=2] ra3 2979 210 1,377 7,085 1 ana
[cl_fr_region=3] - 470 ATd49 -1,58497 Rilils Natis] 1 413
[cl_fr_region=4] 0=
[ol_fr_twp=1] 4713 124 3,512 4,913 a4, 216 1 Rulili]
[el_fr_typ=2] 0=
(Scale) 1b
(Megative binomial) 1

Dependent Variable: nhre_doss

Madel: {Intercept), cl_fr_pens, cl_ft_reqion, cl_fr_typ

a. Setto zero because this parameter is redundant.

b. Fixed atthe displayed value.

Classification des facteurs explicatifs du cout mroge dossier par conjoint pensionné

ANNEXE DES CONJOINTS PENSIONNES

%)

cout_mowven

Mean

n
W

Std. Dew.

Fredicted

MNode O

FOS14.176
235978 ,155
14740

FOS14, 175

100,00

=

Premierlreage
Adj. P-walue=0,000, F=18,222, df1=1,

df2=147328
== 51,000 = 541,000
MNaode 1 Hode 2

hlean 94908 ,036 hlean G7a50,353
Std. Dew., 220502,020 Std. Dew, 220070114
n 1561 n 12179
k- 10,5 % 29,49
Fredicted 949902 036 Predicted G7950 359

Type de pensionné
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Projet de fin d'études Anxee

cout_moyen

Hode O

Mean FOS14.176
Std. Dew. 235975,155
n 147440
% 1000
Predicted 7O214,176

FremierDe TwFFEMN
Adj. P-walue=0,010, F=2,552, df1=1,

df2=147322

P, PS Fl

Mode 1 Mode 2
Mean Fooaz 077 Mean 112665 522
Std. Dew. 225509227 Std. Dew. S529732 177
n 134473 n 26T
W 2.2 W 1.2
Fredictaed 70O042,077F Fredicted 112665 ,522

» Classification des facteurs explicatifs de la frgage de dossiers par pensionné
conjoint

%)

nbre_doss
Node 0
Mean 16,920
Std. Devw. 22,020
n 14740
% 100,0
FPredicted 16,920

Fremierbeage
Adj. P-walue=0,000, F=52,493,

df1=5, dfZ=14734
== 51,000 (51,000, 55,000] (55,000, 53,000] (52,000, 63,000] (53,000, 73,000] = 78,000
Node 1 Haode 2 Mode 3 Hode 4 Hode 5 Hode G

fean 10,212 Mean 14976 fean 16,772 ean 18,190 fdean 19,4499 ean 14,207
Std. Dew. 13,848 Std. Dew. 18,469 Std. Dew. 20,817 Std. Dew. 24,313 Std. Dew. 23,891 Std. Dew. 19,261
n 1661 n 1408 n 1705 n 2824 n 5771 n 1471
] 106 % 9.6 % 11,6 ] 19,2 W 20,2 ] 10,0
FPraedicted 10,212 Fradicted 14976 Predicted 16,772 FPredicted 18,190 Predictad 19,4499 FPredicted 14,207

Pension moyenne
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nbre_doss

Mean

n
k)

Std. Drew.

Haode O

14740
100.0
Predicted

16,920
22,080

16,920

=

hoyenneePENMEN
Adj. Powalue=0,000, F=202 6322,
df1=32, df2=147325

== 112,190 C1122,190, 13932 .020] 392,020, 1520.9320] = 1820930
Hode 1 Hode 2 Hode 32 Hode 4
Mean 9,425 Mean 12,522 Mean 12222 Mean 20,224
Std. Drew. 10,029 Std. Drew. 12,0132 Std. Dew. 24,3832 Std. Dew. 24,3254
n 2945 n 1474 n 29495 n T3F0
K 200 o 10.0 k) 20,0 k) S0.0
Predictaed Q. 435 Predicted 12,583 Predicted 18,338 Predicted 20,3343
. 7
Type de pensionné
nbre_do=s=s
Hode O
Mean 16,920
Std. Drew. 22,050
n 170
ko 00,0
Fredicted 16,920
=l
FPremierDe TYPRPEN
Adj. P-walue=0,000, F=22 456,
df1=11, dfz=14732%2
P F=; Pl
Hode 1 Hode 2
tMean 17 . 269 MMean 12,722
Std. D, 22,206 Std. Dew. 19,097
n 125491 n 1199
U 21,9 k) =.1
Predicted 17 . 269 Predicted 12,722

R

7

80
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nbre_doss

n
ki

Mean
Std. Dew.

Fredicted

Hode O
16,920
22,080

1494740

100,0
16,920

Adj. P-walue=0,000, F=24,236,

I =

Champ1

df1=32, df2=14726

DOUkAalLA-ABDA MARRAKECH-
TEHSIFT-AL-HADUZ; TADLA-
AZILAL; CHAOULA-OUARDIGHA;
TANGER-TETOUAN; MEKMES-
TAFILALET; SOUSS-MASSA-DRAS
AZA-AL HOCEIhA- TAQUNATE;
GUELMIM-ES-SEMARA

Hode 1
hlzan 12,740
Std. Dew. 16,555
n 1421
% = =]
Fredicted 12,749

Valeur de Gamma théorique

<blank=; RABAT-SALE-ZEMMOUR-

ZAER; FES - BOULEMANE

GHARB-CHRARDA-BEMNI-HESEM;
L'ORIEMTAL

Hode 2
Mlean 17,218
Std. Dew. 21,925
n 10z19
k- [=1=]kc)
Fredicted 17.218

» GLM conjoints pensionnés

Ajustement de loi par Q-O plot

Diagramme Q-Q Gamma de cout_moyen

Grand casablanca; LAAYOUNE-
BOUJDOUR-SAKLA EL HAMRA,

Node 4
tlean
Std. Dew.
n o=
kS
Fredicted

18,697
25,162
o
177
18,697

o
1

@
L

@
L

(=]

50

Transforme :

T T
10,0 12,8

Valeur observée

Log népérien

Anxae

Estimation des parametres du modele de régresdivhlG-GAMMA du cout moyen par

dossier
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Parameter Estimates

95% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Paramete Wald Chi- _
[ =] Std. Error L et pper Sguare df Sin.
(Intercept; 11,130 ,oosr 11,113 11,147 1653139182 1 ,oon
[cla_ty=1] 284 L0641 160 411 19,793 1 ,oon
[cla_ty=2] (1L . . . . .
[clage=1] 342 0301 283 402 128,097 1 ,oon
[clage=2] 02
(Scale) 18

Dependent Yariahle: cout_moyen
Madel: {Intercept), cla_ty, clage

a. Setto zero because this parameter is redundant.
h. Fixed at the displaved value.

Estimation des paramétres de la régression binem&dative de la fréquence de dossier

Parameter Estimates

95% Wiald Confidence Interval Hypothesis Test
Wiald Chi-

Paramefar E Std. Error Lower Lpper Sguare df Sig.
{Intercept) 21,879 AGE3 20,965 22,792 2201,889 1 ;ooa
[el_fr_pens=1] -13,326 4834 -14,274 -12,3749 TE0,133 1 oo
[cl_fr_pens=2] -12,722 5071 -13,716 -11,728 529,386 1 ;ooa
[El_fr_pens=3] -5,035 ,5880 -6,184 -3,880 T3,048 1 aon
[cl_fr_pens=4] -2.4149 3491 -3,4495 -1,343 19,407 1 oo
[cl_fr_pens=6] 0= . . . . . .
[cl_fr_region=1] Rul=la 3282 -,.540 1,130 a3z 1 8a7
[cl_fr_region=2] 793 29749 210 1,377 7,095 1 Joos
[EI_fr_region=3] - 470 ,ar44d -1,48497 JGag GBS 1 A13
[cl_fr_region=4] o= . . . . . .
[el_fr_typ=1] 4,713 G124 3,512 5,913 a9.216 1 aon
[l _fr_typ=2] 0=
(Scale) ib
i{Megative hinamial) 1

Dependentvariahle: nhre_doss
mModel: (Intercepty, cl_fr_pens, cl_fr_region, cl_fr_typ

a. Setto zero hecause this parameter is redundant.
. Fixed at the displayed value.

ANNEXE DES ENFANTS PENSIONNES

Classification des facteurs explicatifs des enfaetssionnés

Age
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cout_mowen

Node O
tean 34110 414
Std. Dev. 149500 55
n 2421
% 1000
Fredicted 349110914
| =

FremierDeage
Adj. P-wvalue=0,000, F=43,592, df1=2,
dfz=2412

<= 13,000 (13,000, 25,000] = 25,000
MNode 1 Node 2 MNode 2
hean 17273, 688 tean 26654, Fa5 tean 38286732
Std. Dew.  1491350,214 Std. Dew. 1795495 473 Std. Dew. 103609,023
n 1662 n S12 n 245
% 53,5 % 212 % 10,2
Fredicted 17273582 Fredicted 26654 726 Fredicted 38286732

Type de pensionné

cout_mowvwen

hean
Std. Dew.
n

W
Fredicted

Mode O

S34110.913
14949500 55
Za21
100.0
24110, 9313

=]

Fremierbe TwFPFEM

Adj. Frwalue=0,031, F=G,555, df1=1,
df2=2419
P FS. FI

Mode 1 Mode =2
Mean FEQF2.0132 hMean 216327 .79z
Std. Dew. 173172032 Std. Dew. S2581.021
n 173z n [=rg=]
ko Fz,0 e 22,0
Fredicted FEQTF2Z.013 Fredicted 216327 . 798

%)
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Classification des facteurs explicatifs de la figaee de dossier par enfant pensionné
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nbre_doss

hean E=1=xc
Std. Dew. j=Rch] =}

n
o

Predicted [ =1=ic]

Mode O

221
1000

[ =

Fremierbeage

Adj. Povalue=0,000, F=51,520,

df1=1, dfz=2919

== 25,000 = 25,000
Mode 1 Mode 2
Mean 211 Mean 11,663
Std. Dew. 8,722 Std. Dew. 12,8149
n 2175 n 245
k] a9.9 W 10,2
Fredicted T.211 Fredicted 11,6532
Type de pensionné
nbrae_doss
Hode O
Mean 7 .EB632
Std. Dew. Q.26
n 2921
W 100,0
Predicted G =1=3c]
FremierDe TYFFEN
Adj. P-value=0,024, F=6 925,
df1=1, df2=2419
Py Pl PSS
Hode 1 Hode 2
Mean 7275 Mean 5577
Std. Dew. 9,509 Std. Dew. 7.555
n 20265 n je= kel
W 83,7 W 16,3
Fredicted TETS Fredicted 5,577

84
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Région

nbre__doss

n

P

Mode O

bean Eif=1=xc]
Std. Dew. 2,315

221

W 100.0

redicted Eif=1=xc]

[ =

ChampA

Adj. P-wvalue=0,0<33, F=23 297,

df1=1, df2=2319

DOURALa-AB0A; FES -

BOULEMAME; ORIENTAL;
SOUSS-MAassSa-DRAA; TANGER-

TETOUAN; CHAOULA-

OUARDIEHA: MARRAKECH-
TEHSIFT-AL-HADOUZ; A=Al

HOCEIMA-TAOUNATE

Valeur de Gamma théorique

<blank=; MEKMNES-TAFILALET;
RapBpAT-SALE-ZEMMOUR-ZAER:
FHARB-CHRARDA-BEMI-HSSEM;
Zrand cazablanca; GUELMIM-ES-
SERARA; TADLA-AFTILAL
Loy OUNE-BOUIDOUR-Saklla EL

Hode 1
bean 5.201
Std. Dew. 5217
n S05S
e z20.9
Fredicted 5,201

HahARo&
MHode 2
hdzan 2.120
Std. Dew. 10,073
n 1916
W a1
Fredicted 2,120

GLM enfants pensionnés

Ajustement de loi par Q-O plot

Diagramme Q-Q Gamma de cout_moyen

5

1
E] 10
Valeur observée

Transforme : Log népérien
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Estimation des paramétres du modéle de réqgressivhl@ Gamma

Parameter Estimates

95% Wald Confidence Interval Hypaothesis Test
Wald Chi-

Parameter B Std. Error Lower Lpper Sguare df Sig.
{Intercept) 18,756 4041 17,964 19,548 2154015 1 ,onn
[cl_pen_fr=1] -9,830 3110 -10,4349 -9,220 9498 692 1 ,onn
[cl_pen_fr=2] -TATT 40845 -T AT -6,376 308,686 1 ,onn
[cl_pen_fr=3] -1,987 4118 -2,794 -1,180 23,282 1 ,onan
[cl_pen_fr=4] (1 . . .
[cl_ag_fr=1] -3,891 4039 -4 633 -3,100 92 798 1 ,onan
[cl_ag_fr=2] - 936 5385 -1,986 13 3,087 1 Joan
[cl_ag_fr=3] -062 A2 -1,088 963 014 1 804
[cl_ag_fr=4] 25 4447 -247 1,487 1,976 1 VR0
[cl_ag_fr=5] 2,924 4067 2127 37 51,684 1 ,onn
[cl_ag_fr=8] 0= . ) ) ) .
[cl_ref_fr=1] 1,620 3640 8oy 2,334 19,814 1 ,onan
[cl_ref_fr=2] -024 7848 -1,813 1,466 01 1 874
[cl_ref_fr=3] 303 6819 -1,034 1,634 1ar 1 BaT
[cl_ref_fr=4] 0=
(Scaled 10
(Megative binomial) 1

Dependentariahle: nbra_doss
Madel: {Intercept), cl_pen_fr, cl_ag_fr, cl_ref_fr

a. Settozero because this parameter is redundant.
b Fixed atthe displayed value.

Estimation des paramétres de la régression binem&dative de la fréquence de dossier

Parameter Estimates

98% Wald Confidence Interval Hypothesis Test
Wald Chi-

Paraimetar =] Std. Error Lowver Lpper Sguare df Sig.
{Intercept) 10,303 0763 10,1483 10,454 18005,305 1 ,oon
[cl_age=1] - 725 JOB80 -,.8589 -.582 113,613 1 ,oon
[cl_age=2] 852 0772 Fo1 1,003 121,881 1 ,oon
[cl_age=3] "~ ) ) ) ) )
[cl_typ=1] 313 0476 220 406 43,3249 1 ,oon
[cl_typ=2] 0=
(Scale) 18

Dependent Variahle: cout_maoyen
Madel: {Intercept), cl_ade, cl_typ

a. Setto zero hecause this parameter is redundant.
h. Fixed atthe displayed value.
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